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一、工作简况

1、任务来源

本项目任务来源于中国电子元件行业协会“关于下达2023年第三批中国电子元件行业协会团体标准制修订项目计划的通知”,计划编号为YX202307001，起草单位为广州凯立达电子股份有限公司，参编单位有四川大学、华南理工大学、中国船舶集团有限公司第七一五研究所、中国电子科技集团公司第二十六研究所、贵州大通电子科技有限公司、广东奥迪威传感科技股份有限公司、宁波百声特电子有限公司、广东捷成科创电子股份有限公司、宁波东方电子有限公司、浙江嘉康电子股份有限公司、淄博宇海电子陶瓷有限公司、桐乡清锋科技有限公司、广东思威特智能科技股份有限公司、乌镇实验室、歌尔微电子股份有限公司、武汉海创电子股份有限公司；技术归口单位为中国电子元件行业协会电子陶瓷及器件分会，计划要求编制时间为2023年7月至2024年6月。
2、主要工作过程

（1）团体标准立项及任务下达阶段

2023年6月18日，牵头单位经搜集整理各方面的资料、行政法规文件、国内外相关标准与技术规范，开展系列研究工作，积累相关信息，进行必要性研究，递交了中国电子元件行业协会团体标准项目建议书。

2023年6月25日-7月9日，项目通过中电元协官网立项公示。

2023年7月10日，中电元协秘书处正式下达标准计划，详见中国电子元件行业协会下达的中电元协2023第（021）号文件《关于下达2023年第三批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》

团体标准项目任务下达后，归口单位中电元协电陶分会组织和落实了本标准主要参加单位和工作组成员，制定工作计划，工作计划报电声分会秘书处批准并报中电元协备案。
本项目计划下达后，由广州凯立达电子股份有限公司牵头成立了编制工作组，并制定工作计划，开始对标准编制要求与框架进行确定，标准编制小组进一步与国内外的相关标准进行对比分析，于2023年8月底完成了标准草案。
2023年9月16日在珠海组织编制工作组讨论会，在编制工作组内征求意见，共收集意见18条，其中采纳18条，未采纳0条，标准草案经工作组内部讨论后统一意见，将工作组讨论稿转为征求意见稿，主要情况汇总如下：
（1） 标准名称英文名称变更；
（2） 由原6章改为8章节结构；
（3） 统一单位符号一致使用符号，不使用汉字；
（4） 去掉耐高温片；
（5） 第4章分类中按装配工艺去掉；
（6） 4.3按陶瓷片结构划分，增加典型结构图；
（7） 5.3同心度的测量计算方法；
（8） 5.4电性能的测试方法；
（9） 5.5可焊中的焊接温度落实验证。
（10） 5.11高温时间验证，更改为72h；
（11） 5.12低温时间验证，更改为72h；

（12） 5.16自由跌落引用方法2；
（13） 增加表6鉴定检验；

（14） 对表7逐批检验中的1.2.3项目改为全数检验；

（15） 增加样品处理；
（16） 周期检验中增加铅的限量要求检验项目；
（17） 资料性附录中A1.3中，银层改为金属导电层；

（18） 编辑性修改。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
主要参加单位和工作组成员及其所做的工作见下表： 
	序号
	成员姓名
	编制组成员单位
	组内职务
	职责

	1
	朱惠祥
	广州凯立达电子股份有限公司
	项目负责人
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	2
	朱建国
	四川大学
	编制组成员
	协助项目负责人完成标准各阶段文件的编写、修改，按期完成项目负责人分派的工作任务。

	3
	卢振亚
	华南理工大学
	编制组成员
	

	4
	汪跃群
	中国船舶集团有限公司第七一五研究所
	编制组成员
	

	5
	冯杰
	中国电子科技集团公司第二十六研究所
	编制组成员
	

	6
	廖志勇
	贵州大通电子科技有限公司
	编制组成员
	

	7
	张喆斯
	广东奥迪威传感科技股份有限公司
	编制组成员
	

	8
	徐锦生
	宁波百声特电子有限公司
	编制组成员
	

	9
	文理
	广东捷成科创电子股份有限公司
	编制组成员
	

	10
	王建成
	宁波东方电子有限公司
	编制组成员
	

	11
	张火荣
	浙江嘉康电子股份有限公司
	编制组成员
	

	12
	孙兆海
	淄博宇海电子陶瓷有限公司
	编制组成员
	

	13
	李熠琳
	桐乡清锋科技有限公司
	编制组成员
	

	14
	严红光
	广东思威特智能科技股份有限公司
	编制组成员
	

	15
	龚文
	乌镇实验室
	编制组成员
	

	16
	俞胜平
	歌尔微电子股份有限公司
	编制组成员
	

	17
	高天鹤
	武汉海创电子股份有限公司
	编制组成员
	


二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则
为保证本标准的技术内容能适应国内对压电声响器的需求，并且与行标相对应，体现出标准的先进性、适用性和可操作性，结合国内该产品的研制生产状况以及国内标准化工作导则的相关要求，编制中遵循以下原则：
a) 本标准的主要内容和技术指标主要参考了标准SJ/T 10709-2016压电陶瓷电声元件总规范进行制定，对技术和可靠性试验方面加以补充和改进。
b) 本标准为产品标准。编写中切实注意标准的可操行性，同时在编写中注意用字用词的统一性、规范性；
c) 本标准编制符合GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》，按标准制定的程序进行工作，广泛征求国内有关单位意见，保证技术内容正确、适用。
2、主要内容（现行行业标准与本标准主要差异和对比）见下表2：
表2
	序号
	项目
	现行行业标准
	本标准
	主要差异和对比

	1
	标准名称
	SJ/T 10709-2016压电陶瓷电声元件总规范
	无铅压电陶瓷电声元件
	材料差异

	2
	分类
	4.1 按装配工艺
	无
	表面安装工艺的器件不适用于本标准。

	3
	优先额定值和特性
	5 优先额定值和特性
	无
	试验条件与技术要求整合

	4
	耐高温
	6.9 耐高温
	无
	不适用

	5
	高温
	6.11 高温
	5.10.2 高温   检验方法
	试验时间和温度不同

	6
	低温
	6.12 低温
	5.11.2低温 检验方法
	试验时间和温度不同

	7
	碰撞
	6.16碰撞
	无
	不适用

	8
	外形尺寸
	7.2外形尺寸偏心度
	5.3.2外形尺寸改为同心度
	由原(a-b)/(D-d)*100%改为( amax-amin)/2



	9
	谐振频率
	7.4.1谐振频率
	5.4.1 谐振频率
	测试方法差异

	10
	等效电阻
	7.4.2等效电阻
	5.4.2 等效电阻

元件按GB/T 3389-2008压电陶瓷材料性能测试方法性能参数的测试中附录D特征频率和传输线路法测试中，选用恒压法或扫频法的测试仪器进行测试
	

	11
	绝缘电阻
	7.4.5绝缘电阻 测试方法
	5.4.5绝缘电阻 测试方法
	测试计算原：直流250V/mm改为电场120V/mm

	12
	恒定湿热
	7.14 恒定湿热
	5.13 恒定湿热
	由原标准试验温度为65℃±3℃改为试验温度为40℃±2℃

	13
	铅的限量要求
	无
	5.17 铅的限量要求
	新增

	14
	附录
	附录A 
	附录A
	1.将型号命名去除。
2.对使用去除。


三、主要试验（或验证）情况分析
该标准参考了国际公司的试验分组及客户应用环境的要求，产品摸底试验包括高温试验、低温试验、自由跌落试验、温度变化试验、恒定湿热试验、振动试验、可焊性、耐焊接热试验、附着力试验、粘接强度试验、耐高压试验未发现问题。并通过了客户确认和实际应用，满足产品需求。

四、知识产权情况说明
该产品结构是通用结构，而且本标准不涉及特殊设计，经过专利检索，没有检索到与本标准相关的必要专利。

五、产业化情况

压电陶瓷电声元件因具有结构简单、低能耗、高效率等优点，有着十分广泛的应用领域，如家用电器、安防报警以及电子体温计、胰岛素仪等高端医疗仪器设备。目前，传统含铅压电陶瓷由于具有突出的压电性能，牢牢占据了压电电声元件的市场，但其在制备、使用、回收和废弃的过程中都会给环境和人类带来危害。且随着限制铅元素管控条令的纷纷出台，发展无铅压电陶瓷电声元件已经成为国际上功能材料领域的技术竞争焦点之一，也具有重大社会意义和经济意义。

据统计，2021 年全球无铅压电陶瓷市场规模达到50亿元。目前国内外针对无铅压电陶瓷电声元件的标准尚未制定，缺乏统一规范，产品质量参差不齐。我国是压电产品的生产与使用大国，如果不能及时把握压电材料及器件的行业发展、升级，一旦国外主导制定了无铅压电材料及器件领域的国际标准，将改变目前的行业格局，并使我国处于极为被动的地位。因此制定统一规范的无铅压电陶瓷电声元件的标准势在必行，有利于促进无铅压电陶瓷电声元件的技术革新，进一步推动其产业化发展。
六、与相关国家标准、行业标准及其他标准的协调性

本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》格式进行编制；本标准中的试验方法采用GB/T 2423《电工电子产品基本环境试验》。与现行标准相协调。
本标准为新定制标准，无相关国家标准、行业标准等。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

目前尚未出现不能解决的重大分歧意见。

八、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准实施后，相关企业组织标准宣讲，了解标准内容，促进标准的顺利实施。

九、其他说明事项
工作组讨论稿阶段的意见汇总见表1。
表1
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见及理由

	1
	引言

	1.铅量达60%以上”需标明是否为质量分数，确保与标准中“铅含量≤0.1wt%”的表述内容一致。
2. “推动压电陶瓷电声元件中无铅”建议改为：“推动无铅压电陶瓷电声元件的发展”。
	广东捷成科创电子股份有限公司
淄博宇海电子陶瓷有限公司

	采纳

	2
	2 

	1.“SJ/T 10709-2016压电陶瓷电声元件总规范” 排版时，建议退二格。
2.规范性引用文件中格式不统一
	广东捷成科创电子股份有限公司
武汉海创电子股份有限公司
	采纳

	3
	4.2 

	1.按陶瓷片结构分类中的“单层元件，陶瓷片由一层陶瓷介质组成的元件”建议改为：“单层元件，陶瓷片由一层陶瓷介质和电极间隔组成的元件”。
2.结构分类更改，增加图示。
	广东捷成科创电子股份有限公司
中国电子科技集团公司第二十六研究所

	采纳

	4
	5.1 
	1.试验条件中 “测量前，元件应在测量温度下放置24h”，排版时，建议退二格。
2.建议将“采用仲裁试验的标准大气条件”改为“采用GB/T 2421-2020中4.2规定的仲裁测量和试验用标准大气条件”。
3.规定“测量前，元件应在测量温度下放置 24h，以使元件达到热平衡”，但是在高温、低温、温度变化试验结束后要求在标准大气压条件下放置至少 2h 后进行电性能测试，2h 后是否元件是否达到热平衡？
	广东捷成科创电子股份有限公司
淄博宇海电子陶瓷有限公司
武汉海创电子股份有限公司
	1.2项采纳
3项不采纳，不采纳理由：由于蜂鸣片为制作加工工艺固化受热，为结构性变化，跟试验受热不同。


表1
	5
	5.3.2
	1.“式中”应放在公式（1）下一行。
2.试验方法处，准确度要求需标明。
3.公式符号更改。

	广东捷成科创电子股份有限公司
淄博宇海电子陶瓷有限公司
中国电子科技集团公司第二十六研究所
	1.采纳
2.不采纳，理由：文中用符合准确认要求的量具已满足标准要求
3.采纳

	6
	5.4.3.2
	1.文件中5.4.3.2试验方法中的“得到样品的电容量值”建议改为“得到元件的电容量值”（与前后更一致）。
2.文件中5.4.3.2试验方法的“用不超过1V的电压进行测量“建议改为“用0.3V或1V的电压进行测量”（有些场合是用1V进行测试的）

	淄博宇海电子陶瓷有限公司
广东捷成科创电子股份有限公司

	采纳

	7
	5.4.5.2
	 “仲裁测试方法为 1min后读取绝缘电阻值”能否更改为采用仲裁测试方法，1min后读取绝缘电阻值。

	武汉海创电子股份有限公司
	采纳

	8
	5.6.1
	技术要求中的表1位置应在5.6.2试验方法前

	淄博宇海电子陶瓷有限公司
	采纳

	9
	5.7
	1、 5.7附着力试验方法中，无铅焊锡丝熔点及焊接温度改同上，220及345。
2、 焊接时间在0.5-2S之间，太长会焊破银层，实际焊接2S是几乎没有，但标准可以写得宽一些

	宁波东方电子有限公司
	1.采纳
2不采纳，.改为2秒以下。

	10
	5.8.2
	试验方法改为瓷层粘接强度：用一根与压电片直径相同的圆柱棒，长度为60mm左右，把压电片的金属面紧贴在圆柱棒的柱体曲面上，将其沿曲面压弯，使其与曲面相吻合，这样任意连续的转动方位弯曲三次以上，然后目测瓷面情况，应无脱落和翘起，但允许龟裂。
	宁波东方电子有限公司
	不采纳，理由：试验不能适用于所有产品。


	11
	5.9.2
	5.9.2中“电压或保持时间若与试验方法不一致，则共同协商”可改为电压或保持时间可由制造商与客户协商确定

	武汉海创电子股份有限公司
	不采纳，理由：由于标准中注明通用电压或保持时间

	12
	5.10.1
	5.10.1技术要求中的表2应在5.10.2试验方法前。

	淄博宇海电子陶瓷有限公司
	采纳

	13
	6.3.1
	6.3.1“同时当主要设计、工艺、材料及零部件变更或停产后恢复生产时亦应进行”中“停产后恢复生产时亦应进行”应规定停产多久后恢复生产需做鉴定检验。或者将6.5.1中规定产品停产超过 12个月再恢复生产时需做周期检验更改为做鉴定检验。

	武汉海创电子股份有限公司
	采纳

	14
	6.4.1
	6.4.1 检验程序中表7逐批检验1、2、3建议抽检
6.4.1检验程序中的讨论内容：1.2.3项是否全数检验  建议是 1.2.3项是全数检验
6.4 逐批检验中，对于破坏性试验项目应定数更适宜。
	武汉海创电子股份有限公司

宁波东方电子有限公司
广东捷成科创电子股份有限公司

	1.6.4.1意见不一致；保留抽检，去掉全数检验；理由：由于产品逐批检验为最终抽查，全数检验为在线检查。
2.采纳。

	15
	8
	其他事项能否更改为使用指南见附录。
	武汉海创电子股份有限公司
	采纳
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