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编制说明

一、工作简况

1、任务来源

本团体标准由南通江海电容器股份有限公司牵头向中国电子元

件行业协会申请，2018年 11月依据中电元协下达的《关于下达 2018

年第五批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》（计

划编号：YX201811001）进行编制。

2、主要工作过程

根据任务要求和前期工作的准备，由国内三家生产方和两家使用

方，于 2018 年 11 月 15 日正式组建标准起草小组，起草单位是南

通江海电容器股份有限公司、湖南艾华集团股份有限公司、深圳市智

胜新电子技术有限公司、阳光电源股份有限公司、华为技术有限公司，

并建立了微信工作群，确定项目负责人，制定工作计划，并报分会批

准及中电元协秘书处备案，计划中明确了任务分工和各阶段时间进

度。起草工作小组经过技术调研、咨询、收集、消化有关资料并结合

各单位的研制技术、生产经验和应用现状及技术发展趋势，以编制小

组成员单位的产品及应用作为主要参考依据，于 2019 年 3月 10

日完成了《光伏逆变器用长使用寿命铝电解电容器》团体标准的草案

稿，并在 2019 年 3月 18 日在工作组和相关技术人员对初稿草案的



审核会议，对草案标准进行逐条的解读和讨论，小组成员提出了一些

条款的修改意见。工作组按照会议纪要的内容，对提出的意见进行了

认真的分析、理解和总结，迅速开展了征求意见稿的修改及各试验项

目的实施工作，于 2019年 3月 31 日修改完成了《光伏逆变器用长

使用寿命铝电解电容器》团体标准的征求意见稿。计划完成的时间是

2019年 10 月 30日。

3、主要参加单位和任务分工

本标准牵头单位是南通江海电容器股份有限公司，主要负责本标

准相关资料的搜集和调研、标准框架编制、标准内容起草、标准试验

项目的验证实施、反馈意见整理及沟通协调等工作；湖南艾华集团股

份有限公司、深圳市智胜新电子技术有限公司、阳光电源股份有限公

司、华为技术有限公司参与本标准试验标准项目、试验条件、试验判

据编制、及相关文件制订、修改及论证等工作。

二、标准编制原则和主要内容

（一）、标准制订的主要目的和原则

本标准制订的主要目的是根据光伏逆变器行业 25年使用寿命要

求，根据产品的实际验证结果，提出适合的产品可靠性试验方法，为

行业内相关企业提供选用、出厂检验及可靠性试验方法指导。本标准

编制本着科学性、合理性和可操作性的原则，重点突出规范、统一相

关的技术指标及试验方法。

（二）、标准的主要内容

1、标准名称：《光伏逆变器用长使用寿命铝电解电容器》



2、标准内容：本标准主要内容分为五个部分：总则、额定值和特性、

质量评定程序、试验和测量程序及相关附件。

（1）总则

定义了标准的适用范围为光伏逆变器用长使用寿命铝电解电容

器，目的为规定优选额定值和特性。本标准主要引用 GB/T 2693、GB/T

5993、GB/T 5994 中相关标准的规定和定义。并对详细规范中应给出

的内容作出了说明。术语中针对光伏逆变器用长使用寿命铝电解电容

器使用要求，增加了最长使用寿命达到 25 年和反向电压说明。

（2）、额定值和特性

主要涉及产品基本技术参数的规定，对技术标准和客户使用过程

中关键性数据进行了说明，并在相关内容中给出了对应的推荐数据。

（3）、质量评定程序

本条款主要规定了质量评定过程的相关要求，规定了鉴定批准试

验的抽样方案、试验内容与判据，明确了质量一致性试验的组成和试

验要求，并对各试验项目的试验方法、最终判据进行了详细的规定。

（4）、试验和测量程序

主要规定了试验与测量条件与方法，明确了测试条件、各试验项

目条款的具体内容与实施方法。

（5）、附件

本章是对以上四部分的有益补充，给出了相关技术文件的推荐性

指标参数、寿命计算方法进行了说明，为行业内生产者提供技术参数

设定，为使用者选型及设计提供相应的技术支持。



3、与其他标准的差异

国内外未见有光伏逆变器用长使用寿命铝电解电容器的相关国

际、国家或行业标准，标准是在 GB/T 2693、GB/T 5993、GB/T 5994

基础上，根据光伏行业对铝电解的电容器要求，将测试内容和要求进

行了细化。

（1）铝电解电容器的使用寿命，由于封口材料的老化，传统铝电解

电容器的使用寿命最长为 15 年，而光伏行业对铝电解电容器的寿命

需求为 25年，针对市场要求，本项目产品采用的增强型密封技术，

因此产品的寿命能够满足 25 年需求，本标准术语部分，1.5.2“长寿

命等级电容器”中规定了光伏逆变器用铝电解电容器使用寿命达到

25年。

（2）对鉴定批准试验用抽样方案及允许不合格数，进行了明确规定。

（3）明确了逐批试验一览表，规定评定水平为 E，并明确逐批试验

项目内容和对应接受准则。

（4）规定了周期试验内容，试验周期，样本大小及允许不合格品数。

周期试验项目中耐久性试验，传统的规定为 21只，考虑到目前产品

试验中实际数量一般为 22只，本标准中规定了试验数量为 22 只。

（5）4.15“反向电压”，一般其他标准不做要求，针对光伏逆变器

中存在的反向电压要求，本标准规定了电容器应能承受 105℃，1.5v

反向电压 1000hrs。

（6）4.17“温度快速变化”，国标规定使用次数为 5 次，根据使用

方常见要求，增加为 100次。



（7）与GB/T 2693-2001《电子设备用固定电容器 第 1部分：总规范》、

GB/T 5993-2003《电子设备用固定电容器 第 4 部分：分规范 固体和

非固体电解质铝电容器》、GB/T 5994-2003《电子设备用固定电容器 第

4-1部分：空白详细规范 非固体电解质铝电容器 评定水平 E》相比，

本标准从使用者角度，在附件中列出了焊片式产品常用的外形图和尺

寸，外形尺寸及标称电容量、额定工作电压、浪涌电压、纹波电流，

纹波电流频率修正系数和温度修正系数，以及损耗角正切。

（8）标准中增加了铝电解电容器寿命计算公式，并分为两种情况，

一种是通过纹波电流进行计算，另外一种是模拟实际工况，测试电容

器的中心温度，通过测试结果计算使用寿命。

（三）、主要试验（或验证）情况分析

南通江海电容器股份有限公司抽取本公司普通 CD297铝电解电

容器和增强密封型 CD297S铝电解电容器 315V1200 35×55各 10只，

采用电性能参数和电容器重量变化为指标，对最长使用寿命达到 25

年进行了验证，试验方法参照 GB/T 5993-2003《电子设备用固定电容

器 第 4部分：分规范 固体和非固体电解质铝电容器》 第 4章 试验

和测量程序 4.13耐久性，验证试验结果证明了铝电解电容器最长使

用寿命寿命可以达到 25年。此外，还采用 103只 CD297S 铝电解电容

器 315V1200 35×55 按照本标准草案中试验条款进行了全项目试验，

试验结果能满足标准中的各项技术指标要求。上述试验结果验证了本

标准编写条款的合理性、适用性和可行性。试验数据及分析、计算方

法详见验证报告。



（四）、标准知识产权说明

无。

（五）、产业化情况

铝电解电容器在电子设备中应用最为广泛的无源器件之一，全球

需求量巨大，随着人类对能源需求的急剧增加，光伏行业的发展迅猛，

光伏能源将成为今后重要能源之一，为光伏配套的铝电解电容器需求

也逐年上升，近几年来均以 10%左右的需求速度在发展。而查阅国内

外资料，尚未有相应的技术规范或相应的标准，各种技术要求的提出

均由使用厂家根据自身的产品设计或质量要求提出相应的指标，为规

范此类产品在这一领域的生产和应用，制定相应的标准势在必行，为

行业内提供共同的技术基准和用户验收的依据。目前南通江海电容器

股份有限公司已经组建相应的生产线，并已经向整机行业小批量提供

相应技术的产品，具有产业化能力。

（六）、采用国家标准和国外先进标准情况

本项目产品属于新型加强密封性长寿命产品，属于普通产品的升

级换代，目前其技术标准国内外未见有相同标准报道，制订过程中参

照客户实际需求、国内外同行技术样本制定相应技术规范，采用最新

的 IEC 60384-4-2016《Fixed capacitors for use in electronic

equipment-Part 4:Sectional specification-Fixed aluminium electrolytic

capacitors with solid(MnO2) and non-solid electrolyte》、 GB/T

2693-2001《电子设备用固定电容器 第 1部分：总规范》、GB/T

5993-2003《电子设备用固定电容器 第 4部分：分规范 固体和非固



体电解质铝电容器》、GB/T 5994-2003《电子设备用固定电容器 第

4-1部分：空白详细规范 非固体电解质铝电容器 评定水平 E》中规

定的试验方法与判据，编写格式参考国家标准及 GB/T 1.1-2009相关

规定，标准编制过程中，在 GB/T 5994-2003 标准基础上，增加了产品

的鉴定标准详细规定与要求。本标准填补了国家标准和行业标准同类

产品标准的空白。

（七）、与相关国家标准、行业标准及其他标准的协调性

本标准与我国有关的现行法律、法规和规章无冲突。无相关的强

制性国家标准，与同类标准和标准体系中其他标准的协调，无矛盾。

（八）、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

（九）、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过

度办法等）

无。

（十）、其它应予说明的事项

标准起草小组经过沟通后，对工作组讨论稿提出的主要修改意见

如下：

序

号

标准章

条号
意见内容 提出单位 处理情况

1 全文 电压单位“v”修改为

“V”。
阳光电源股份有限

公司

已作更改。

2 4.9.1 碰撞总测试 1000次修

改为 4000次
华为技术有限公司

阳光电源股份有限

公司

湖南艾华集团股份

有限公司

已作更改。



序

号

标准章

条号
意见内容 提出单位 处理情况

3 附录 A
图Ⅰ

P20: ≥Φ35 L能否改成

+3max。
深圳市智胜新电子

技术有限公司

+2max是推荐的高

度公差，同时是铝

电解电容器行业通

用标准公差，维持

不变。

4 附录 B
表Ⅱ

尺寸偏小，纹波电流

大。如：

1. 160v2700 35X40或

35X45需求比容高，可

靠性低，不易大批量生

产。建议 35X50。
2. 200V470 22X30 需求

比容高，可靠性低，不

易大批量生产。建议

22X35。

深圳市智胜新电子

技术有限公司

客户对产品的尺寸

需求越来越小，可

以通过高比容铝箔

和电解液调整来实

现，维持不变。

5 附录 B
表Ⅱ

部分同规格，如

200V1200uF，尺寸

30x35、30x50都有，但

纹波完全相同。

深圳市智胜新电子

技术有限公司

已作适当调整。

6 2.2.3 “额定温度”改为“上

限类别温度”。

湖南艾华集团股份有

限公司

已作更改。

7 表 2 “△C/C”改为“|△
C/C|”。

湖南艾华集团股份有

限公司

表 2 中增加“注 4：
表中△C为电容量

变化量的绝对值。”

予以说明。

8 4.3.1.2 漏电流标准中“1500μ
A（取小者）”删除。

湖南艾华集团股份有

限公司

明确规定为漏电流

初始规定极限值。

9 4.9.1 “碰撞总次数 1000
次”改为“4000次”。

湖南艾华集团股份有

限公司

已作更改。

光伏逆变器用长使用寿命铝电解电容器

团体标准起草小组

2019年 3月 31 日


