中国电子元件协会团体标准《电声换能器 防水膜模切件的声阻抗测量方法》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况
1、任务来源
根据中国电子元件行业协会《关于下达2021年第七批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》（中电元协2021第（033）号文件），《电声换能器 防水膜模切件的声阻抗测量方法》团体标准项目于2021年12月29日立项，任务计划编号为YX202112002。
2、编制单位
本标准参与编制的单位有：纱帝技术网布（天津）有限公司、小米科技有限公司、华为技术有限公司、维沃移动通信有限公司、阿里巴巴（深圳）技术有限公司、摩托罗拉（武汉）移动技术通讯有限公司、瑞声光电科技（常州）有限公司、声流科技南京有限公司、广东小天才科技有限公司、东莞市百耀科技有限公司、上海科技大学共计11家单位。
本标准牵头单位为纱帝技术网布（天津）有限公司，负责组织本标准相关资料的搜集和调研、标准框架编制、标准内容起草、反馈意见整理等工作；小米科技有限公司、华为技术有限公司、维沃移动通信有限公司、阿里巴巴（深圳）技术有限公司、摩托罗拉（武汉）移动技术通讯有限公司、瑞声光电科技（常州）有限公司、声流科技南京有限公司、广东小天才科技有限公司、东莞市百耀科技有限公司、上海科技大学负责标准的相关资料的收集和调研、验证试验、补充完善标准内容。
3、主要工作过程
2021年11月-2021年12月，牵头单位搜集整理社会各方面的资料、行政法规文件、国内外相关标准与技术规范，开展系列研究工作，积累相关信息，进行必要性研究，递交了中国电子元件行业协会团体标准项目建议书。
2021年11月29日至12月9日，项目通过立项：项目通过中电元协官网立项公示。
2021年12月29日，中国电子元件行业协会正式下达标准计划，详见中电元协2021第（033）号文件《关于下达2021年第七批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》。
团体标准项目任务下达后，归口单位中国电子元件行业电声分会组织和落实了本标准主要参加单位和标准编制组成员，制定工作计划，工作计划报电声分会批准并报中电元协备案。具体清单及工作分工见表1。
表1本标准参与编制单位以及成员分工
	序号
	成员
姓名
	编制组成员单位
	组内
职务
	职责

	1
	赵雷
	纱帝技术网布（天津）有限公司
	项目
负责人
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	2
	叶建平
	小米科技有限公司
	编制组成员
	协助项目负责人完成标准各阶段文件的编写、修改，按期完成项目负责人分派的工作任务。

	3
	许超、 黄真
	华为技术有限公司
	编制组成员
	

	4
	邹瑜忠
	维沃移动通信有限公司
	编制组成员
	

	5
	李慧威
	摩托罗拉（武汉）移动技术通讯有限公司
	编制组成员
	

	6
	黄沛雄
	阿里巴巴（深圳）技术有限公司
	编制组成员
	

	7
	马利鹏
	瑞声光电科技（常州）有限公司
	编制组成员
	

	8
	刘旭东、 李燚
	声流科技南京有限公司
	编制组成员
	

	9
	姚卜荣
	广东小天才科技有限公司
	编制组成员
	

	10
	赵国全
	东莞市百耀科技有限公司
	编制组成员
	

	11
	王庆
	上海科技大学
	编制组成员
	



2022年1月正式开始起草本标准，编制组多次邀请中国电子元件行业协会专家和业内专家进行专题研讨，对标准中最新的防水膜模切件声阻抗的测量方法、测量结果的计算及处理的补充和细化等做了深入探讨。电声分会专家组组长沈勇教授给予了大量的指导，提出了非常多的宝贵意见。项目编制组认真听取各方对标准的技术指导意见，反复修改后形成了标准的草案。
2022年2月18日至2022年5月17日，由中国电子技术标准化研究院、首席专家/正高级工程师张素兵博士和中国电子元件行业协会专家江超博士多次审查、交流讨论，标准编制组按照专家提出的意见和建议对标准文本作修改和完善。
2022年6月1日至2022年9月1日，牵头单位将初稿发给标准编制工作组各单位征求意见，搜集到反馈意见均进行修改和说明，详见“十、其它应予说明的事项”。
2022年9月2日在线上召开讨论征求意见稿的视频会议，并于2022年9月6日完成征求意见稿。 
二、标准编制原则和确定标准主要内容
本标准按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则第1部分标准化文件的结构和起草规则》的有关规定起草。
本标准依据防水膜模切件声阻抗测量的技术成果和行业发展要求进行编制。
三、主要试验情况分析
《电声换能器 防水膜模切件的声阻抗测量方法》标准的主要检验项目为防水膜模切件的声阻抗。同时，纱帝技术网布（天津）有限公司、小米科技有限公司和瑞声光电科技（常州）有限公司三家企业实际测量的结果均一致，验证成功；其测量结果可信，切实可行。
该标准填补了国内防水膜模切件测量的空白，在企业中广泛应用，各部门和用户反映良好。本次标准的制定，可以进一步满足行业要求。
四、知识产权情况说明
在标准中无涉及专利的技术内容。
五、产业化情况
从全球市场来看，和电声行业相关的防水膜模切件市场容量在100亿人民币左右，主要是美国，欧洲和日韩企业在主导市场，国内企业的整体份额不到20%，随着汽车行业逐渐使用防水膜模切件，该行业每年的增长率超过10%。
目前，国内外各大厂商均以自行订立的标准对防水膜模切件检测进行规范，尚无相关国家标准，也没有相关行业标准或团体标准用于防水膜模切件声阻抗性能的检测。因此有必要制定本标准，并在行业内进行推广应用。标准应用后，可使行业内统一认识，同时，实现防水膜模切件声阻抗性能的公正准确评价，减少社会资源的巨大浪费，维护社会各方利益，与此同时，可以促进防水膜模切行业的产品质量控制、新产品研发，提升产品和服务的市场竞争力，推动行业技术进步与健康发展，为我国防水膜模切行业提供技术支撑。
六、采用国际标准和国外先进标准情况
目前，该项目对应相关的声阻抗国际标准有ASTM E1050-19, 《Standard Test Method for Impedance and Absorption of Acoustical Materials Using a Tube, Two Microphones and a Digital Frequency Analysis System》和ISO 10534-2:1998, 《Acoustics — Determination of sound absorption coefficient and impedance in impedance tubes — Part 2: Transfer-function method》。ASTM 和ISO的国际标准的核心是使用传递函数法和两个麦克风传声器，制定标准过程中采用国际标准的传递函数法。
国内关于声阻抗的国际标准有GB/T 18696.2-2002，《声学 阻抗管中吸声系数和声阻抗的测量 第2部分:传递函数法》；等同采用ISO 10534-2:1998。现有的国际标准和国标，是应对适用于较厚的声学材料测试声阻抗，存在超薄材料声阻抗测试不准确的问题和精密小孔径模切件无法测量的问题。本方法建议项目是为了精准测量从3微米厚度到50微米厚度的超薄声学材料以及其所制成的精密小出声孔的防水膜模切件，专业门设计了三传声器阻抗管，即在声源侧放置两个传声器和待测件放置一个传声器。因此，不存在等同采用、修改采用的情况。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》格式进行编制。
本标准符合现行相关法律、法规、规章。与现行的国家标准和行业标准无冲突。本标准不涉及强制性标准，尚无对应的国家标准和行业标准。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中无重大分歧意见。
九、贯彻标准的要求和措施建议
防水膜模切件广泛应用于手机、耳机、智能穿戴、平板电脑、虚拟现实设备、汽车和其他电声产业等诸多领域。近年来，我国防水膜模切行业的技术发展取得了长足进步，材料产品的各项技术指标得到持续提高。目前，行业内尚无防水膜模切件声阻抗测量的标准，本标准为填补行业空白的标准。建议本标准早日发布实施，为我国的防水膜模切件检测技术的发展和进步提供更好的标准依据。本标准颁布实施后，根据具体产品在应用中的具体情况，如需对产品的技术要求、技术指标和试验及测量方法等内容进行必要的增减和调整时，再进行修订，以更好地满足各方的实际使用要求。
十、其它应予说明的事项
意见汇总及处理情况。
本标准编制组讨论稿的意见汇总及处理情况见表2。
表2  工作组讨论稿意见汇总
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见以及理由

	1
	1
	增加其他智能穿戴设备
	广东小天才科技有限公司
	采纳

	2
	3.2
	“聚酯或无纺布复合”修改为网布或无纺布复合
	瑞声光电科技（常州）有限公司
	采纳

	3
	4.1
	增加分层
	摩托罗拉（武汉）移动技术通讯有限公司
	采纳

	4
	5.1
	“25%-85%”修改为25%-50%
	小米科技有限公司
	采纳

	5
	5.1
	气压应为扬声器工作气压
	瑞声光电科技（常州）有限公司
	采纳

	6
	6.1
	明确不会出现共振的频率范围
	维沃移动通信有限公司
	不采纳，此处是指阻抗管不产生共振，阻抗管可以测试出防水膜模切件的共振频率。

	7
	6.2
	调整公式的格式
	维沃移动通信有限公司
	采纳

	8
	6.4
	“同一类型”修改为同一型号
	维沃移动通信有限公司
	采纳

	9
	7.1
	删除光滑
	维沃移动通信有限公司
	采纳

	10
	7.1
	增加达因值30以上
	维沃移动通信有限公司
	采纳

	11
	7.1
	“1-2公斤的力”修改为9.8～19.6 N/cm²的压力
	摩托罗拉（武汉）移动技术通讯有限公司
	采纳

	12
	7.2
	增加扬声器应至少先工作10 min以使工作状态稳定。
	声流科技南京有限公司
	采纳

	13
	7.2
	修改阻抗管测试系统布局图
	声流科技南京有限公司
	采纳

	14
	7.3
	±1.0 mm 修改为±0.5mm
	声流科技南京有限公司
	采纳

	15
	7.8
	公式8的推导是否和实际吻合？
	精拓丽音科技（北京）有限公司
	采纳  

	16
	7.8
	如何保障测试的误差？
	精拓丽音科技（北京）有限公司
	采纳 

	17
	7.8
	是否能加上一个测试的示例？
	精拓丽音科技（北京）有限公司
	采纳 

	18
	7.8
	公式的推导过程
	华为技术有限公司
	采纳 

	19
	10.2.3
	增加示意图
	阿里巴巴（深圳）技术有限公司
	采纳

	20
	10.2.3
	增加拆卸口设计
	东莞市百耀科技有限公司
	采纳

	21
	10.2.3
	增加达因值30以上
	维沃移动通信有限公司
	采纳

	22
	10.2.4
	增加有效区域避空处理
	维沃移动通信有限公司
	采纳
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