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一、工作简况

1、任务来源

本项目任务来源于中国电子元件行业协会“关于下达2021年第一批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知”中电元协【2021】006号；计划编号为YX202104002，起草单位为维峰电子（广东）股份有限公司、深圳市得润电子股份有限公司、东莞高端精密电子股份有限公司、沈阳兴华航空电器有限责任公司、厦门唯恩电气有限公司、合兴汽车电子股份有限公司等共同编制团体标准《0.8mm、1.0mm、1.27mm、2.0mm、2.54mm间距印制板用两件式排针排母连接器规范》，技术归口单位为中国电子元件行业协会电接插元件分会，计划要求编制时间为2021年3月至2021年12月。

2、主要工作过程

本项目计划下达后，由维峰电子（广东）股份有限公司牵头成立了编制工作组，并制定工作计划，开始对标准编制要求与框架进行确定，标准编制小组进一步与国内外的相关标准进行对比分析，于2021年6月初完成了标准草案，组织编制工作组讨论会，在编制工作组内征求意见，编制组共收到55条意见，采纳45条，部分采纳2条，未采纳3条，详见工作组讨论稿意见汇总表（附件1）。标准草案经工作组内部讨论后统一意见，于2021年7月17日将工作组讨论稿转为征求意见稿。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

主要参加单位和工作组成员及其所做的工作见下表：
	序号
	成员姓名
	编制组成员单位
	组内职务
	职责

	1
	李文化
	维峰电子（广东）股份
有限公司
	项目
负责人
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	2
	周松林
	
	成员/校对
	负责协助开展各阶段标准文本编写格式审查、各阶段提出意见落实情况审查等。

	3
	赵世志
	
	成员/主编
	

	4
	李晴
	
	成员/标检
	

	5
	叶小兵
	
	成员/编写
	

	6
	霍柱东
	深圳市得润电子股份有限公司
	成员
	协助项目负责人完成标准各阶段文件的编写、修改，协助项目负责人完成相关方意见征集并反馈项目负责人，按期完成项目负责人分派的其它工作任务等。

	7
	董茂杰
	
	成员
	

	8
	谭达兴
	东莞高端精密电子股份有限公司
	成员
	

	9
	吴立波
	
	成员
	

	10
	孔祥超
	沈阳兴华航空电器有限责任公司
	成员
	

	11
	姜睿智
	
	成员
	

	12
	林  平
	厦门唯恩电气有限公司
	成员
	

	13
	熊洪煌
	
	成员
	

	14
	刘冬旭
	合兴汽车电子股份有限公司
	成员
	

	15
	李玉龙
	深圳市通茂电子有限公司
	成员
	

	16
	葛海珠
	
	成员
	


二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

为保证本标准的技术内容能适应目前国内对0.8mm、1.0mm、1.27mm、2.0mm、2.54mm间距印制板用两件式排针排母连接器的需求，并且与国际上同类型产品标准相对应，体现出标准的先进性、适用性和可操作性，结合国内该类型产品研制生产状况以及国内标准化工作导则的相关要求，编制中遵循下述原则：
a）标准编写中的内容和技术指标主要参考上游客户要求和国际先进企业要求制定和补充； 
b）本标准为产品标准，编写中切实注意标准的可执行性，同时在编写中注意用字用词的统一性、规范性；
c）本标准编制符合GB/T 1.1－2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》，按标准制定的程序进行工作，广泛征求行业内有关意见，保证技术内容的正确性；
d）本标准为推荐性标准。

2、主要指标和确定依据
2.1 总则
本标准涉及产品为0.8mm、1.0mm、1.27mm、2.0mm、2.54mm间距印制板用两件式排针排母连接器，产品包括排针端子3类，排母端子14类，排针型谱7类，排母型谱3类，产品为对插式，能实现快速结合与分离。
2.2 外观

电连接器外观标准是依据参考行业用户需求以及行业内水平。
电连接器应无裂纹、起泡、起皮等缺陷；绝缘体应无龟裂、掉块、气泡等影响使用的缺陷。
2.3 额定工作电流
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平。
电连接器接触件的额定工作电流为1000mA。

2.4 额定工作电压
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平。
电连接器的额定工作电压为500VAC。

2.5 互换性
性能指标和确定依据参考行业用户需求，随机抽取同一型号的插座和插头进行连接和分离，确认是否能互换。  
2.6 接触电阻
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T 5095.2-1997中试验2a规定进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：
a）测量点为接触件的端尾部；
b）试验采用直流电流，电流为100mA。

确认性能指标：电连接器接触电阻初始值最大20mΩ，且在机械寿命、环境测试验后，接触电阻值应小于30mΩ。
2.7 绝缘电阻

性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T 5095.2-1997中试验3a方法A的规定对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：测试电压500V DC
确认性能指标值如下：
	试验条件
	产品间距
	绝缘电阻
m(

	初始值/试验后（机械寿命、温度、湿度、振动、冲击、盐雾）
	排母 0.8mm
	≥ 100

	
	其它间距
	≥ 1000


2.8 耐电压

性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T 5095.2-1997中试验4a的方法A规定对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：
a)型式试验时漏电流不超过0.5mA； 

b)施加电压应在接触件及壳体之间。 
确认性能指标：电连接器任何相邻的接触件之间，耐电压应不小于500V±15V（50 Hz,AC有效值），持续时间60s，应无绝缘击穿或飞弧等现象，且泄漏电流应不大于0.5mA。
2.9 插入力和拔出力

性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T 5095.2-1997中13b规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：最大速度25.4mm/分钟。
确认性能指标如下： 
	序号
	产品间距
mm
	插入力(最大）
单位：N/pin
	拔出力（最小）
单位：N/pin

	1
	0.80
	1.00
	0.10

	2
	1.00
	1.00
	0.10

	3
	1.27
	1.00
	0.12

	4
	2.00
	1.80
	0.25

	5
	2.54
	2.00
	0.30


2.10 端子保持力
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T 5095.7-1997中13b规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：最大速度5mm/分钟。
确认性能指标如下：
	序号
	间距(P)b
mm
	排距(W) b
mm
	塑胶高度(H) b
mm
	保持力a
N/pin（最小）

	1
	0.80
	0.80
	\
	2.5

	2
	0.80
	1.25
	\
	5.0

	3
	1.00
	1.00
	\
	2.0

	4
	1.27
	1.27
	H=1.0
	2.0

	5
	1.27
	1.27
	H<2.0
	4.0

	6
	1.27
	1.27
	H>2.0
	5.0

	7
	1.27
	2.54
	\
	10.0

	8
	2.00
	2.00
	\
	5.0

	9
	2.54
	2.54
	H<2.0
	5.0

	10
	2.54
	2.54
	H>2.0
	8.0

	a 保持力为最小力量，最大力量可依产品性能定义。
b P、W、H尺寸位置参考左图。
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2.11 寿命测试
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T 5095.5-1997中9a规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：
a）插拔速度25.4mm/分钟；
b）插拔次数：间距≤1.27mm插拔300次，间距≥1.27mm插拔500次。
确认性能指标：外观、接触电阻符合要求。
2.12 振动（随机）
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.4—1997中6d规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：
a）频率：50 ~ 2000 Hz； 

b）PSD 值 : 3.13 Grms 最小； 

c）持续时间：15分钟/轴。

确认性能指标：外观、接触电阻符合要求。
2.13 冲击
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.4—1997中6c规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：
a）波形：半正弦； 

b）峰值加速度: 30G/秒； 

c）持续时间：11毫秒； 

d）次数：沿三个互相垂直的平面，在每个方向施加3次冲击，共18次。

确认性能指标：接触电阻符合要求。
2.14 可焊接性
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.6—1997中12d规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，试验条件如下表，样品数量为2组。
	序号
	材料
	温度
(C
	时间
S
	建议制程

	1
	PA9T/LCP/PA6T
	260±5°
	5~10
	回流焊

	2
	PPS/PA46
	245±5°
	5~10
	

	3
	PA66
	235±5°
	5±1
	波峰焊

	4
	PBT
	215±5°
	5±1
	


确认性能指标：焊接区域沾锡面积应在95%以上。
2.15 湿度
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.6—1997中11c规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。
试验摸底条件：
a）温度: 25~65C；
b）湿度：90~95%（R.H）；
c）测试时间：96小时。
确认性能指标：外观、接触电阻、绝缘电阻、耐电压符合要求。
2.16 温度冲击
性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.6—1997中11d规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。 
试验摸底条件：

a）温度: -40~105C（镀锡）；-40~125C（镀金）；
b）次数：5次；
c）测试时间：30分钟。
确认性能指标：外观、接触电阻、绝缘电阻、耐电压符合要求。
2.17 盐雾

性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.6—1997中11f规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。 

试验摸底条件：
a）温度: 352C；
b）湿度：95~98%（R.H）；
c）PH值：6.5~7.2；
d）测试时间：12小时（镀锡）;24小时（镀金）。
确认性能指标：接触电阻、耐电压符合要求，金属防护层腐蚀面积不应超过金属防护层面积的30%，非金属材料应无明显的泛白，膨胀、起泡、龟裂和麻坑等缺陷，且无影响正常使用的损伤。
2.18 温度寿命

性能指标和确定依据参考国内外先进公司的产品标准、行业用户需求以及行业内水平，按GB/T5095.6—1997中11c规定的方法对电连接器进行试验摸底1次，样品数量为2组。 

试验摸底条件：

a）温度: 1052C； 

b）测试时间：96小时。
确认性能指标：外观、接触电阻、绝缘电阻、耐电压符合要求。
3、解决的主要问题
1）当前市场用到的条型板对板连接器，因结构简单、安装简易、型态多种，且广泛应用于各个领域（如通讯、工业、消费电子、汽车等）。导致产品种类繁多、标准不一等因素。目前国内市场没有统一规范指导，产品间无法相互匹配，不同领域设计缺少技术标准指导，使得各企业研发制造带来一定的阻碍,最终形成市场混乱、追随国际巨头的跟风现象。通过本标准的编制，连接器各制造企业对相关参数进行了沟通，统一了连接器外型、结构要求、电气性能、机械性能等技术指标值，并经过试验验证，有利于连接器的统型应用。
2）通过本标准的编制，连接器各制造企业与运用企业对连接器的应用状况进行了沟通，各企业将对各种状况进行了充分梳理，为此类连接器的正常使用及可靠性提高打下了基础。同时，此连接器的标准化，也为使用企业降低了管理难度。
    3）通过本标准编制，规定了此连接器的结构、尺寸和技术要求等，为该类连接器的设计、制造和验收提供了指导，填补了该类连接器国家标准和行业标准的空白。
三、主要试验（或验证）情况分析
该标准中对16项指标进行了实验验证，并通过了客户确认和实际应用，满足现产品需求。
四、知识产权情况说明
1）该项目立项已进行外部相关专利排查，维峰公司有申请多项该产品系列的相关专利（非必要专利），相关专利明细如下：201220743037.X一种防插反排母连接器；201420150392.5   一种偏心端子及排母连接器；201610357918一种多功能排针组装机；201720775103.4一种双排端子锡脚共面式电连接器；201730279638.8排母端子。
2）排针排母产品形态是通用结构，是公开通用产品，而且本标准不涉及特殊设计，不存在侵权。
五、产业化情况
本标准中排针排母连接器产品主要应用于工业控制与自动化设备，如：工业领域新一代可编程逻辑控制器(PLC)、工业自动化设备、医疗设备、通讯设备等行业的系统控制方案。我国目前已是全球最大的连接器市场，但因起步较晚，整体仍以中低端产品居多，国内企业相比国际一流厂商在标准建立、技术创新方面仍有一定差距。
近年来，受益于工业工厂自动化、医疗、通讯等高端领域需求市场的持续拉动，全球连接器市场规模总体呈扩大趋势。根据Bishop & Associates统计数据，2014年到2019年，全球连接器规模从554.02亿美元增长至641.69亿美元，年均复合增长率达2.98%。预计随着新能源汽车、智能制造、5G通信及物联网技术的快速发展和普及，连接器未来市场规模有望进一步提升，高品质连接器国产化替代空间十分可观，同时整个行业需求处于持续上升阶段。
单位：亿美元
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资料来源：Bishop & Associates
七、与相关国家标准、行业标准及其他标准的协调性

本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》格式进行编制；本标准中的试验方法采用GB/T 2423、GB/T 5095与现行标准相协调。
本标准为新定制标准，无相关国家标准、行业标准等。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准编制过程中无重大分歧意见。
九、贯彻标准的要求和措施建议

本标准颁布实施后，在适当的时间进行必要的修订，以更好地满足各方的实际使用需求。

十、其他应予说明的事项

无。
《0.8mm、1.0mm、1.27mm、2.0mm、2.54mm间距印制板用两件式排针排母连接器》标准编制组

2021年07月17日

附件1
中国电子元件行业协会团体标准
征求意见汇总处理表（编制组讨论稿）
标准项目名称：0.8mm、1.0mm、1.27mm、2.0mm、2.54mm间距印制板用两件式排针排母连接器规范     项目牵头单位：维峰电子（广东）股份有限公司  
承办人：赵世志                                电  话：13650132716                                    2021年 07 月9 填写
	序号
	章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见及理由

	编制说明

	1. 
	I
	增加封面
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	2. 
	II
	目次页不增加项目名称；目次项不用分太细，一般到第三层
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	3. 
	III
	增加编制说明
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	标准文本

	4. 
	
	全文校正图、文、表格描述
	维峰电子
	采纳

	5. 
	
	排母结构种类完善，增加图、文描述
	维峰电子
	采纳

	6. 
	
	第2章，IEC标准应加括号，将原英文名称完整写出
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	7. 
	
	所有表的格式，应参照表7的表头格式，同时数值超过两行的增加序号
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	8. 
	
	所有数字和单位之间需要空半个字符间距
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	9. 
	
	附录A-C，应在正文中出现，附录的排列先后顺序要按正文提的附录的先后排列顺序
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	10. 
	
	标准正文最后，用标准编辑器生成终结线
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	11. 
	
	引用文件GB/T 5095.3-1997未在规范正文中出现。
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	12. 
	3.1
	插针命名规则里面的塑胶高度是指单层的高度，还是多层叠加之后的总体高度？
	深圳通茂
	采纳

	13. 
	4.1.1.1
	圆针的直径尺寸应该用字母表示（类似四方针的尺寸标准），φ应该在第二行的阿拉伯数字之前。
	深圳通茂
	部分采纳
图表尺寸表述方式，依照标准全文修正

	14. 
	4.8.2.2.2
	尺寸C=1.5~2Y，1.5~2建议用括号括起来
	深圳通茂
	采纳

	15. 
	表9
	公差未规定尺寸单位，为mm
	深圳通茂
	采纳

	16. 
	/
	标准条款不全，规定材料，结构，性能，但未含有质量保证规定和交货准备。
	深圳通茂
	不采纳
所有标准都是基于符合产品需求进行设定的

	17. 
	标题
	标题中统一顿号
	兴华电器
	采纳

	18. 
	目录
	目录页码需要对齐
	兴华电器
	采纳

	19. 
	
	统一文中标点符号字体，存在中英文两种格式
	兴华电器
	采纳

	20. 
	表8
	应为详图
	兴华电器
	采纳

	21. 
	表5
	表中2个1.27间距，是重复还是错误？建议区分一下
	兴华电器
	采纳

	22. 
	/
	应有连接器存储、运输和包装要求。型号命名中提及包装形式，建议文中是否图解或说明会更直观。
	兴华电器
	采纳

	23. 
	4.5
	建议明确接触件各镀层应遵循的镀覆厚度
	兴华电器
	不采纳
镀层厚度设计产品具体应用领域和功能需求匹配，不做详细定义。

	24. 
	4.3
	型号命名中的接触件焊接形态是对应4.3条款吗？建议将型号命名中的形态种类在4.3中补充完整。
	兴华电器
	不采纳
已表述清晰

	25. 
	表7
	建议统一文中表格的数据单位位置，同放在表头或者同放在表格内，表格名称应无标点符号
	兴华电器
	采纳

	26. 
	表9、表11
	补充表9中数据单位
	兴华电器
	采纳

	27. 
	6.4.1
	补表格名称及各指标单位。另是试验是12d吗？
	兴华电器
	采纳

	28. 
	4.4.2
	“青铜”应该为“磷青铜”
	得润电子
	部分采纳
统一修正为标准表述：铜合金

	29. 
	4.8.3
	表8“焊脚平面度”与表9“尺寸公差参考表”无单位描述
	得润电子
	采纳

	30. 
	6.3.1
	插入与拔出力，没有描述单PIN还是多PIN
	得润电子
	采纳

	31. 
	6.3.2
	表11无单位描述
	得润电子
	采纳

	32. 
	6.4.1
	可焊接性，“时间”没有单位
	得润电子
	采纳

	33. 
	目录页
	目次页不加名称
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	34. 
	规范性引用文件
	规范性引用文件描述直接使用模板
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	35. 
	规范性引用文件
	引用文件参考模板有顺序排列；英文名称和位置按模板更正
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	36. 
	术语和定义
	术语和定义：下列术语和定义适用于本文件
修改为：本文件没有需要界定的术语
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	37. 
	
	多处标点符号修正
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	38. 
	4.2.2.1.1
	以图表形式列出，即表示图的一部分，全文修正
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	39. 
	4.2.2.1.1
	图表尺寸表述方式，依照标准全文修正
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	40. 
	4.2.3
	产品的型谱，一般应在附录中列出
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	41. 
	4.2.2.3
	大图面分小图，按示例展示和表述，全文修正
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	42. 
	4.4.9
	正文要说明图15的作用；
图15需给出具体名称不能写“参考图XX”
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	43. 
	4.4.9
	表格增加序号，保持力单位由原kgf/pin修改为N/pin
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	44. 
	4.4.11
	正文中:“实验后”修改为“试验后”,全文校正
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	45. 
	5.3.3
	随机抽取3~5样品修改为随机抽取6只样品
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	46. 
	5.1.11
	表14内单位按模板修改单位的表述方式
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	47. 
	7.1
	表15内说明需采用标注写法
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	48. 
	7.1
	7.1型号命名示例参考模板提示表述
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	49. 
	7.2
	表16内说明需采用标注写法
	电接插元件分会秘书处
	采纳

	50. 
	7.2
	7.2型号命名示例参考模板提示表述
	电接插元件分会秘书处
	采纳
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