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一、工作简况

1、任务来源
本项目任务来源于中国电子元件行业协会“关于下达2020年第二批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知”，计划编号为YX202004002，由中航光电科技股份有限公司、中国电子技术标准化研究院和中国航空综合技术研究所、贵州航天电器股份有限公司、四川华丰企业集团有限公司、浙江永贵电器股份有限公司、魏德米勒联接(上海)有限公司、贵州电网有限责任公司六盘水供电局、赫兹曼电力(广东)有限公司共同编制团体标准《户外开关箱用推拉圆形电连接器》，计划要求编制时间为2020年4月至2020年11月。

2、主要工作过程

本项目计划下达后，由中航光电科技股份有限公司牵头成立了编制工作组，并制定工作计划，开始对标准编制要求与框架进行确定，标准编制小组进一步与国内外的相关标准进行对比分析，于2020年4月底完成了标准草案。

于2020年5月初组织编制工作组讨论会，在编制工作组内征求意见，标准草案经工作组内部讨论后统一意见，将工作组讨论稿转为征求意见稿，并于2020年5月14日提交中国电子元件行业协会电接插元件分会审查。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

主要参编单位和编制组成员及其所做的工作见下表：
	序号
	成员姓名
	编制组成员单位
	组内职务
	职责

	1
	方华剑
	中航光电科技股份有限公司
	项目
负责人
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	2
	赵武刚
	中航光电科技股份有限公司
	编制组

成员
	协助项目负责人完成标准各阶段文件的编写、修改，协助项目负责人完成相关方意见征集并反馈项目负责人，按期完成项目负责人分派的其它工作任务等。

	3
	李  亮
	中航光电科技股份有限公司
	
	

	4
	钱剑钊
	贵州航天电器股份有限公司
	
	

	5
	崔文君
	贵州航天电器股份有限公司
	
	

	6
	朱  茗
	中国电子技术标准化研究院
	
	

	7
	马  波
	四川华丰企业集团有限公司
	
	

	8
	罗自勇
	四川华丰企业集团有限公司
	
	

	9
	周  青
	浙江永贵电器股份有限公司
	
	

	10
	代良波
	浙江永贵电器股份有限公司
	
	

	11
	张广梅
	贵州电网有限责任公司六盘水供电局
	
	

	12
	朱  皓
	贵州电网有限责任公司六盘水供电局
	
	

	13
	涂景添
	赫兹曼电力(广东)有限公司
	
	

	14
	王秀剑
	山东龙立电子有限公司
	
	

	15
	刘  增
	山东龙立电子有限公司
	
	


二、标准编制原则和主要内容
1. 标准编制原则

为保证本标准的技术内容能适应目前国内对户外开关箱用推拉圆形电连接器的需求，并且与国际上同类型产品标准相对应，体现出标准的先进性、适用性和可操作性，结合国内该类型连接器的研制生产状况以及国内标准化工作导则的相关要求，编制中遵循下述原则：

a）标准编写中的内容和技术指标的准确性，主要内容和技术指标的确定主要结合上游客户要求和国际先进企业要求制定和补充；试验分组按照电性能、机械性能、环境性能进行分组；

b）本标准为产品标准。编写中切实注意标准的可执行性，同时在编写中注意用字用词的统一性、规范性；

c）本标准编制符合GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》，按标准制定的程序进行工作，广泛征求国内有关单位意见，保证技术内容正确；

d）本标准为推荐性标准。

2. 主要指标和确定依据

2.1   总则
本标准是户外开关箱用推拉圆形电连接器，插头插座连接方式为推拉结构。接触件尾部为压接结构，产品结构形式插头装针，插座装孔并且为方盘安装。

2.2   接触件插入力和分离力

性能指标依据现有产品，16#接触件摸底试验的次数为3次，每次样本数量为2个，插入力的测试值范围为≤4.8 N；分离力测试值范围为1～2 N
确定指标如下：

	序号
	接触件规格
mm
	单孔插入力
N
	单孔分离力
N

	1
	16#
	≤4.8
	1～2 


试验方法：按照GB/T 5095.8-1997中试验16e条规定的方法A对单独的插孔进行试验。
2.3   插入和拔出力

性能指标依据现有产品，兼容行业内通用指标，并考虑到通用性，具体指标见下表。5芯产品摸底试验的次数为2次，每次样本数量为2个，插入力的测试值范围为16.5N～21.9 N；自锁状态下的保持力不小于500 N,未锁紧状态下连接器的拔出力测试值范围为8.6 N～26.5 N。

确定指标如下：

	序号
	芯数
	连接器插入力
N
	自锁状态下的

保持力
N
	未锁紧状态下的连接器的拔出力
N

	1
	5
	≤29
	≤500
	5～30 

	2
	8
	≤47
	≤500
	15～40 

	3
	11
	≤64
	≤500
	20～50

	4
	21
	≤121
	≤500
	30～100


试验方法：连接器按GB/T 5095.7-1997中试验13b的规定程序进行测量。

2.4   接触电阻

国内同行类似产品接触件接触电阻不大于2.5 mΩ，8芯产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为3个，16# 接触件接触电阻 0.92 mΩ～2.41 mΩ。

确定指标如下：

	序号
	接触件规格
	接触电阻
mΩ

	1
	16#
	≤2.5


试验方法：按照GB/T 5095.2-1997的试验2b对插合好的连接器进行试验。
2.5   绝缘电阻

国外同行类似产品绝缘电阻不大于2000 MΩ。本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为6个，常温下测试值为9000 MΩ，湿热试验后176.5 MΩ～241.5 MΩ
确定指标如下：常温≥5000 MΩ；≥100 MΩ（湿热试验后）

试验方法：按照GB/T 5095.2-1997中试验3a条规定的方法A对插合好的连接器进行试验。

2.6   耐电压

国外同行类似产品耐电压2000 V 。5芯产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为6个，常温常态下耐电压测试时漏电流为0.015 mA～0.024 mA，均满足不大于5 mA的要求。

确定指标如下：

	序号
	环境状态
	试验电压（AC有效值）
V
	试验时间
min

	1
	常温常态
	3000
	1


试验方法：按照GB/T 5095.2-1997中试验4a条规定的方法A对插合好的连接器进行试验。

2.7   冲击电压

国内同行类似产品冲击电压5000 V，本产品冲击电压6000 V 。5芯产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个，常温常态下耐电压测试时漏电流为0.015 mA～0.024 mA，均满足不大于5 mA的要求。

确定指标如下：

a)冲击电压6000V；
b)电压波形为1.2/50μs；

c)冲击电压应施加在试验件外部可接近的合适的点上，其他电路和外露的导电部分应连接在一起并接地；

d)每个极性施加5个脉冲，脉冲间隔至少为1s；

2.8   机械寿命
国外同行类似产品镀金接触件机械寿命500次。本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个，试验后产品应无机械损伤，但金属零件磨擦表面允许有轻微磨损。

指标如下：
	序号
	接触件镀层
	插拔次数

	1
	镀金
	≥500


 试验方法：连接器按GB/T 5095.5-1997中试验9a规定进行试验。

2.9   温度冲击

户外开关箱设备使用温度为-40 ℃～70 ℃。本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个（产品使用温度为-40 ℃～85 ℃），进行验证后，连接器零件无变形、裂纹，镀层无起泡、脱落等损伤。
指标如下：使用温度-40 ℃～85 ℃，低温：-40±3 ℃，高温：+85 ℃±3 ℃，循环次数：5次；在两种温度中暴露时间t1为30 min，转换时间t2为2 min

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.6-1997中试验11d规定进行试验。

2.10   低温

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个。进行验证后，连接器零件无变形、裂纹，镀层无起泡、脱落等损伤。

指标如下：将连接器放入试验箱内，降温至-40 ℃±2 ℃并保持2 h；在标准大气条件下进行检测，恢复时间为2 h。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.6-1997中试验11j的规定进行试验。

2.11   高温

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个。进行验证后，连接器零件无变形、裂纹，镀层无起泡、脱落等损伤。

指标如下： 

将连接器放入试验箱内，升温至85 ℃±2 ℃并保持16 h；在标准大气条件下进行检测，恢复时间为2 h。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.6-1997中试验11i的规定进行试验。

2.12   稳态湿热

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个。进行验证后，涂覆层允许光泽颜色减退，除局部边棱处外，应无起泡、起皱、脱落、基体金属腐蚀等缺陷，非金属材料无明显泛白、膨胀、起泡、皱裂、麻坑等缺陷；

指标如下： 

相对湿度93±3%，温度40±2℃，按照GB/T 2423.3-2008“试验Cab：恒定湿热试验”中试验Cab进行试验，持续时间12h，在标准大气条件下进行检测，恢复时间2 h。

试验方法：插合好的连接器按照GB/T 5095.6-1997中试验11c条规定的方法进行试验。
2.13   振动

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个。进行验证后，无外观和机械损伤，无超过1μs的瞬断。

指标如下：频率10 Hz～2000 Hz；加速度147 m/s2, 在三个互相垂直的方向上进行振动，其中有一个方向应与试验样品轴线平行，每个方向上扫频循环12次，每个方向持续4 h，全部持续时间12 h。

试验方法：插合好的连接器按照GB/T 5095.4-1997中试验6d规定进行试验。

2.14   冲击

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为2个。进行验证后，无外观和机械损伤，无超过1μs的瞬断。

指标如下：
冲击波形：半正弦冲击，峰值加速度490 m/s2；脉冲持续时间11 ms；在三个互相垂直的轴向上，每个方向做三次。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.4-1997中试验6c的规定进行试验。

2.15   盐雾

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为1个。进行验证后，涂漆层除局部边棱处外，应无起泡、起皱、脱落、基体金属不得腐蚀，非金属材料应无明显泛白、膨胀、起泡、皱裂、麻坑等。

按照GB/T 5095.6-1997中试验11f条规定的试验方法对插合好的连接器进行试验。

2.16   防护等级

本产品摸底试验的次数为1次，每次样本数量为1。进行验证后，连接器内部应无明显灰尘和进水，绝缘电阻、耐电压符合要求。

指标如下：连接器内部应无明显灰尘和进水，满足IP67的要求

试验方法：按GB/T 4208-2017对插合好的连接器进行试验。

3. 解决的主要问题

本标准规范了户外开关箱用推拉圆形电连接器的技术要求和检验要求，为户外开关箱用推拉圆形电连接器的设计、制造和交收提供了指导。

三、主要试验（或验证）情况分析
产品在摸底试验过程中暂未发现问题。

四、知识产权情况说明

本标准中的产品涉及到附录A中与连接器锁紧结构相关的专利的使用,专利号CN206893916U。本专利保护该推拉结构。
针对户外开开关箱用推拉圆形电连接器团体标准，进行相关专利情况检索，共检索出1条专利与本规范相关，但与本规范无冲突，具体如下：
检索关键词:（推拉 AND连接器）

CN103518291B -插接连接器壳体：该专利涉及一种插接连接器壳体推拉结构，本规范采用簧丝推拉锁紧结构，与本规范无直接冲突。

CN103618171B-公连接器、母连接器和连接器组件：该专利所述为一种弹爪式推拉结构，与本规范无直接冲突。

 CN202159836U-一种推拉式电连接器：该专利主要涉及一种推拉锁紧结构，其弹簧部件从后部装入。与本规范无直接冲突。

 CN105379027A-用于插入式连接器的锁定装置：该专利主要涉及一种推拉锁紧结构，与本规范无直接冲突。

 CN107431304A-用于插接触头的卡定装置：该专利本发明涉及用于在插拔连接器的绝缘壳体的插接触头的卡定装置，与本规范无直接冲突。

 CN204517035U-二次锁紧式推拉连接器：该专利公开了一种二次锁紧式推拉连接器，已失效，与本规范无直接冲突。
五、产业化情况

户外开关箱用推拉圆形连接器具有快速连接分离、使用方便的特点，插合到位时可通过声音以及手感识别保证可靠连接。该产品具有结构紧凑、通用性强、高耐压、操作方便、连接可靠等特点，工业控制领域广泛应用的连接器类型。

该推拉连接器相比老式螺纹锁紧连接器操作更加方便，到位更加明显，电性能也显著提高，是未来户外开关箱用连接器的首选。
六、采用国际标准和国外先进标准情况
本标准相关指标无对应国际标准。

七、与相关国家标准、行业标准及其他标准的协调性

本标准按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编制》格式进行编制；本标准中的试验方法采用GB/T 5095-1997标准，与现行标准相协调。

经标准编制组查询，没有同类国家标准或行业标准。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准编制过程中无重大分歧意见。
九、贯彻标准的要求和措施建议

由于本标准中的连接器广泛应用于电力、工业等领域，建议本标准早日发布实施。本标准颁布实施后，在适当的时间进行必要的修订，以更好地满足各方的实际使用需求。

十、其他应予说明的事项

无

《户外开关箱用推拉圆形电连接器》标准编制组
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