中国电子元件行业协会团体标准
《CD28PH型导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器》
[bookmark: _GoBack]（征求意见稿）编制说明

一、工作概况
1、任务来源
根据中国电子元件行业协会《关于下达2020年第八批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》 （中电元协2020第（027）号）， 《CD28PH（引线式）导电聚合物固液混合电解质固定铝电解电容器 详细规范》 团体标准项目于2020年11月23日立项， 任务计划编号为YX202011001。归口分支机构为中国电子元件行业协会电容器分会。
2、编制单位
本团体标准参与编制的单位有：深圳江浩电子有限公司、湖州新江浩电子有限公司、南通三鑫电子科技股份有限公司、南通江海电容器股份有限公司、丰宾电子（深圳）有限公司、深圳市柏瑞凯电子科技有限公司、肇庆绿宝石电子科技股份有限公司、江西联晟电子股份有限公司（四三二一厂）、东莞市东阳光电容器有限公司、佛山市三水日明电子有限公司。共10家单位参加。
本团体标准牵头单位是深圳江浩电子有限公司， 负责组织本标准相关资料的收集和调研、标准框架编制、标准内容起草、反馈意见整理等工作。湖州新江浩电子有限公司、南通三鑫电子科技股份有限公司、南通江海电容器股份有限公司、东莞市东阳光电容器有限公司、佛山市三水日明电子有限公司负责标准的相关资料收集和调研、补充完善标准内容。丰宾电子（深圳）有限公司、深圳市柏瑞凯电子科技有限公司、肇庆绿宝石电子科技股份有限公司、江西联晟电子股份有限公司（四三二一厂）、深圳江浩电子有限公司负责试验验证、补充完善标准内容。
3、主要工作过程
在本团体标准项目任务下达后，由归口单位中国电子元件行业协会电容器分会组织和落实了本标准的主要参加单位、工作组成员、以及工作内容，详细分工见表1所示：



表1  本团体标准编制组参加单位及成员分工
	序号
	编制组参加单位名称
	成员姓名
	组内职务
	职责分工

	1
	深圳江浩电子有限公司
	徐荣
王永祥
罗胜军
尹志华
刘硕凤
	项目负责人
	组织完成标准各阶段资料收集、整理、文件编写、修改、标准项目计划、编制进度控制，以及与其它单位的协调与沟通。

	2
	湖州新江浩电子有限公司
	尹超
	编制组成员
	协助项目负责人完成各阶段相关资料的收集、信息提供，以及文件的编写、修改，按期完成项目负责人分派的各项工作任务。

	3
	南通三鑫电子科技股份有限公司
	叶盛松
	编制组成员
	

	4
	南通江海电容器股份有限公司
	丁继华
	编制组成员
	

	5
	深圳市柏瑞凯电子科技有限公司
	杨  松
	编制组成员
	

	6
	肇庆绿宝石电子科技股份有限公司
	何东石
	编制组成员
	

	7
	丰宾电子（深圳）有限公司
	杨振毅
	编制组成员
	

	8
	江西联晟电子股份有限公司（四三二一厂）
	陈仙兵
程云来
陈学鹏
	编制组成员
	

	9
	东莞市东阳光电容器有限公司
	何凤荣
	编制组成员
	

	10
	三水日明电子有限公司
	胡用利
	编制组成员
	



2020年2月 ～ 2020年 7月，牵头单位组织相关人员收集和调研国内外相关资料，分析对比后制定了本标准草案， 2020年10月编制并提交了《中电元协团体标准项目建议书（分会）》。
2020年11月23日，中国电子元件行业协会下达了《关于下达2020年第八批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》 （中电元协2020第（027）号）。
2020年12月～ 2021年 2月， 牵头单位组织对标准编制组进行了分工，同时对标准的要求与框架进行了确认。
2021年3月～ 2021年 9月， 牵头单位及负责实验验证的编制组成员对标准的部分产品进行了试验验证、数据分析。
2021年10月18日， 在牵头单位对本标准相关产品的参数进行整理、分析、定稿后，形成了本标准的内部讨论稿。
2021年10月22日，牵头单位负责人向中国电子元件行业协会标准管理部章怡主任、中电元协电容器分会秘书处冉洪汀秘书长及黄扬工程师汇报了本标准的工作进展，并讨论制定了本标准的后续工作计划和任务完成时间表。
2021年10月18日～ 2021年 10月26日，编制组对本标准初稿（讨论稿）进行了内部讨论和广泛征求意见，并收集意见和整理。
2021年10月27日～ 2021年 10月29日，牵头单位对本标准讨论稿进行修改，主要对标准内容和编制说明进行了进一步修改完善，完成了标准的《编制说明》， 形成了本标准的“征求意见稿”。并发送到编制组对“征求意见稿”开展进一步讨论。
2021年11月2日，牵头单位组织了线上视频会议，对本标准的“征求意见稿”进行讨论，进一步对其进行修改完善。 
2021年11月4日～ 2021年 11月8日，编制组内部再次对修改后的“征求意见稿”进行审查，并确定了向中电元协电容器分会及协会标准处发送的最终“征求意见稿”。

二、标准编制原则和确定标准主要内容
本标准按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的有关规定起草。
在标准编制过程中，注意吸收了本标准编制组参加单位原有的科研成果，在标准的内容的确定上，由于没有与本标准直接相关的国际与国内标准以及行业标准可以参照和应用，借鉴了现有的5个国家标准：GB/T 2693-2001 《电子设备用固定电容器 第1部分:总规范》、GB/T 5993-2003 《电子设备用固定电容器 第4部分:分规范 固体和非固体电解质铝电容器》、GB/T 5994-2003 《电子设备用固定电容器 第4-1部分： 空白详细规范 非固体电解质铝电解电容器 评定水平E》、GB/T 2828.1-2012 《计数抽样检验程序 第1部分：安接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划》以及GB/T 6346.26-2018 IEC 60384-26：2010 《电子设备用固定电容器 第26部分：分规范 导电高分子固体电解质铝固定电容器》；参考了一个国际公认的被动元件汽车级品质认证标准：AEC-Q200-Rev D (June 1，2010) 《Stress Test Qualification For Passive Components》- 汽车电子委员会-元器件技术委员会 AEC-Q200-REV D(第四版) - 《无源器件应力测试标准》，以便充分保证本标准条款的可靠性和可行性， 提升本标准的技术先进性和创新性。
同时，本标准在产品的规格型号（外形尺寸）、额定频率、等效串联电阻（ESR）和耐纹波电流、阻抗比等参数等方面，根据导电聚合物固液混合电容器产品的实际特性进行了修整，详细内容及说明见表2所示：
表2 《CD28PH型导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器》产品特性参数说明
	标准主要内容
	确定依据
	内容
	对应参数举例及说明

	规格型号
（外形尺寸）
	参考现有导电聚合物固液混合铝电容制造商的企业标准和应用厂家要求
	导电聚合物固液混合铝电容器的外形尺寸比纯液态（湿式）引线式铝电容器和纯固态电容均要偏大，尤其是中高压固液混合产品 
	例如，固液混合电容器外形尺寸分别为: 160V33μF 10×20 和 400V100μF 22×45， 对应的纯液态电容器外形尺寸则分别为:160V33μF 10×16和400V100μF 18×30。显然固液混合电容的外形尺寸偏大，这是由于其低温（-55℃）特性要求使用不同隔膜电解纸所导致。

	额定频率
	参考现有导电聚合物固液混合铝电容器制造商的企业标准以及导电聚合物固态铝电容企业标准
	对串联电阻（ESR）及额定纹波电流的频率均采用100KHz
	例如，与之对应的纯液态电容的串联电阻（ESR）及额定纹波电流的频率均采用120Hz。这是因为应用场景的不同所致。

	纹波电流频率修正系数
	参考现有导电聚合物固液混合铝电容器制造商的企业标准
	对纹波电流频率修正系数是以100KHz为基准，参照电容器实际损耗值与容量、电压的不同进行修正。
	与之对应的低压纯液态电容的纹波电流频率修正系数只考虑了电容器的容量范围。而中高压电容的纹波电流频率正系数的参考因素与固液混合电容一致。

	阻抗比
	参考现有中电元协团体标准T/CECA54-2021《CD28T固定铝电解电容器》
	对于温度-55℃与20℃时的阻抗比值的确定，参照电容器工作温度范围-55℃～+105℃， 其产品低温性能类似。同时依据实际使用需要。
	与之对应的CD28T型产品也是采用GBL体系电解液， 其阻抗比值：对于16V～100V低压不做要求，160V～450V Z-55℃/20℃比值取6。

	检查水平与
接收判据
	参考GB/T 2828.1-2012以及GB/T 6346.26-2018
	检查水平（IL）选自 GB/T2828.1-2012；接收判据 c（允许的不合格品数）选自GB/T 6346.26-2018中3.4.1
	接收判据依照固态电容器的国标为0（即允许不合格品数为零）。



三、主要试验（或验证）情况分析
本标准所涉及的重要技术指标已经由牵头单位深圳江浩电子有限公司组织实施了相关产品的生产，并对产品进行了大量的技术与质量验证，主要包括高低温特性、高温贮存、低温贮存、耐久性、浪涌电压、稳态湿热、耐焊接热等。从验证结果分析，能满足标准中的各项技术要求，尚未发现问题。

四、知识产权情况说明
本标准中无涉及专利技术、计算机软件著作权等知识产权内容。

五、产业化情况
随着我国车载市场、工业设备市场、通信市场、产业机器市场和家电行业对CD28PH型导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器产品需求的不断增大，国内主要的铝电容器生产厂家经过研究开发，目前已经具有产业化能力的有：深圳江浩电子有限公司、湖州新江浩电子有限公司、南通江海电容器股份有限公司、深圳市柏瑞凯电子科技有限公司、肇庆绿宝石电子科技股份有限公司、丰宾电子（深圳）有限公司、江西联晟电子股份有限公司（四三二一厂）等，大多数厂家所使用的原材料包括导电聚合物、正负电极箔等，以及制造设备等都是国产化。
目前国际和国内各大生产制造厂商均以自行订立的企业标准对CD28PH型固液混合电容器进行规范，尚无相关的国际标准。尤其是在我国已经开始产业化生产和供货的同时，在国内同行业内推行本团体标准，将有利于行业内统一认识，促进产品的实验项目、检验检测方法的进一步完善，推动导电聚合物固液混合铝电容器的规范化，并将对生产厂商在新产品的开发中与应用厂商在产品的应用中具有技术指导作用。

六、采用国际化标准和国外先进标准情况
本标准目前尚无对应的国际标准。
为了使本标准条款具有更高的可靠性和可行性，在部分实验项目的试验方法上，采用了国际认可的汽车电子委员会-元器件技术委员会 AEC-Q200-REV D(第四版) - 《无源器件应力测试标准》，同时也借鉴了国内5个国家标准作为参考。本标准规范了CD28PH型导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器的性能要求，测量方法、和检验规则，为CD28PH型导电聚合物固液混合铝电容器的设计、制造和验收提供了指导，填补了国内导电聚合物固液混合铝电解电容器行业标准的空白。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的有关格式和规定进行编制，符合我国有关的现行法律、法规和规章，与现行相关的国家标准和行业标准无冲突， 不涉及强制性标准。

 八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在形成“征集意见稿”之前，与参编单位已经达成一致意见，无重大分歧意见。

 九、贯彻标准的要求和措施建议
由于导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器是通过在电解质中采用导电性高分子(聚合物)和电解液两者，除了聚合物的低ESR特性和优异的耐热性之外，还具有电解液的氧化膜修复性的电容器。近年来，除了汽车领域对CD28PH型产品需求快速增长外，产业机器领域的应用也在不断发展。为了满足车载市场、工业设备市场、通信市场和产业机器市场的需求，CD28PH型固液混合铝电容器产品已经广泛大批量地生产并供货，本标准发布后可立即实施。
本标准颁布实施后，可根据产品在应用中的具体情况，按照市场需求和用户实际要求，对某些具体的技术指标、试验项目以及测量方法等内容进行必要的修正与调整，对本标准进行修订，以便更好地满足供需双方的实际需求。

十、其它应予说明的事项
1.标准名称更改的说明
在本标准报送的“征求意见稿”前，经编制组认真讨论后对标准名称进行了更改与确定，因此本标准名称将为《CD28PH型导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器》 。新的标准名称更加直观地体现了本标准的特色，与下达计划时的标准名称不同。
2.工作组讨论稿阶段的意见汇总
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见及理由

	1
	标准名称
	建议标准名称去掉“详细规范”与“电解”，改为： CD28PH型导电聚合物固液混合电解质铝固定电容器
	深圳江浩电子有限公司，江西联晟电子股份有限公司
	采纳

	2
	4
	4.6“供货双方协商”是否应为“供需双方”
	佛山市三水日明电子有限公司
	采纳

	3
	表4
	表4 试验一览表：
A1分组“4.1 外观检查”和“4.2 外形尺寸”合并为“4.2 外观检查和尺寸检查”。（ 对应GB/T 5993-2003中4.2）
	佛山市三水日明电子有限公司

	未采纳。GB/T 5993- ,2003/IE C 60384-4 ：1998 
表2鉴定试验一览表0组，4.2外观检查，4.3外形尺寸（详细的）

	4
	表4
	B2分组4.19 高低温特性，阻抗比的标准8和12是否太宽松？
	佛山市三水日明电子有限公司
	采纳，改为？

	5
	表4
	C1A分组4.5.3最后测量，“ |ΔC/C|≤20%（与4.4.1的测量值比较）”应为“ |ΔC/C|≤5%（与4.4.1的测量值比较）”
	佛山市三水日明电子有限公司

	采纳


	6
	表4
	C1分组4.11 气候顺序，中间“4.11.6 密封”规定没有试验条件和新要求。是不需要，还是遗漏了？
	佛山市三水日明电子有限公司
	采纳，怎样修改的？

	7
	表2
	表2中浪涌测试电压为额定电压的1.15倍，日本松下的浪涌电压为额定电压的1.25倍，建议使用松下浪涌电压标准
温度转换开始到温度稳定时间小于3min。
	东莞市东阳光电子有限公司

	采纳

	8
	4
	4.2中的“直接插入焊接。可适用于印刷线路板安装。”属于安装内容，应移动到5.1中一并表达。
	江西联晟电子股份有限公司

	采纳

	9
	表4
	表4的注5“注5：当详细规范中指明在电容器上采用压力释放装置时，该装置预定作用的效果（如轻微的着色或退色、轻微的湿润等等）不能认为是泄露和（或）可见损伤。然而渗漏是不允许的”。本型号产品的压力释放装置为一次性的防爆阀，是不可重复使用的。因而本条不适用，应当删除
	江西联晟电子股份有限公司

	采纳

	10
	4
	4.3中“标称电容量（CR）”用CR表示，而表二中用CN表示，需修正为CR。
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳

	11
	4
	4.3中“漏电流(20℃)：16V≤UR≤450V Ι≤0.01CRUR或3µA 中2 min后的任一较大值。”，建议将2min作为测试条件，这样表述起来更通顺。即“漏电流(20℃，2 min)：16V≤UR≤450V Ι≤0.01CRUR或3µA ，取大值。”
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳

	12
	4
	4.3中电容器外形图，正负极引线长度之间的差距一般是5min,建议将3min改为5min。
	南通江海电容器股份有限公司
	因为最小为3mm(有客户要求)

	13
	表2
	表2中关于160V以上产品ESR值和纹波电流的条件，根据其应用特点一般是在120Hz条件下，而不是100KHz，建议修正。

	南通江海电容器股份有限公司
	因与固态电容及日本NCC、松下等固液混合电容的规格书接轨采用100KHz

	14
	表2
	表2抬头栏中建议表述形式统一，如ESR的单位和测试条件表述为“（mΩ/100KHz）,20℃” 而额定纹波电流的单位和测试条件表述为“（A/rms)100KHz,105℃”。
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳

	15
	表3
	表3的频率系数需要探讨，尤其是低压产品在较低频率下的系数值；高压产品取哪个频率点的系数为标称即“1”。
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳

	16
	表4
	表6中B2分组和C6分组的阻抗比取值多少建议讨论。
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳


	17
	附录A
	附录A中3.3.1中“相对湿度低于85%条件下储存与运输。”，相对湿度应表述为“85%RH”
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳

	18
	6
	6中应去掉环境有害物（即去掉6）
	南通三鑫电子科技股份有限公司
	采纳

	19
	表1-表5
	本团标中的表1至表5没必要放在内容里，具体尺寸和性能由各家自行给出，不宜做强制要求
	深圳市柏瑞凯电子科技有限公司
	未处理，因为不是GB，故需要具体的参数为指导

	20
	表4
	表4中接收判据（允许的不合格品数c）参考GB/T 6346.26 2018中3.4.1
	深圳市柏瑞凯电子科技有限公司
	采纳

	21
	表4
	C1B分组 4.8 振动 试验方法应参照AEC-Q200基础文件
	南通江海电容器股份有限公司
	采纳


说明： 1、发送“征求意见稿”到编制组内部单位数：10个
       2、收到“征求意见稿”后，回函的单位数：8个
       3、收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的单位数：8个
       4、没有回函的单位数：2个
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