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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc97035325][bookmark: _Toc97035358]前    言
本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。 
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 
本文件由中国电子元件行业协会磁性材料与器件分会提出。 
本文件由中国电子元件行业协会磁性材料与器件分会归口。 
本文件起草单位：广州金南磁性材料有限公司、横店集团东磁股份有限公司、广东领益智造股份有限公司（江门江益磁材有限公司）、东莞市福磁电子有限公司、东莞龙麟马达科技有限公司、珠海美蓓亚精密马达有限公司、北矿磁材科技有限公司、浙江安特磁材股份有限公司。 
本文件主要起草人:


[bookmark: 标准内容]微电机用压延永磁铁氧体条形磁体
1　 [bookmark: _Toc97035359][bookmark: _Toc97035326]范围
本文件规定了微电机用压延永磁铁氧体条形磁体（以下简称“磁条”）的命名方法、要求、试验方法和检验规则以及标志、包装、运输和储存的要求。
本文件适用于微电机用压延永磁铁氧体条形磁体。
2　 [bookmark: _Toc97035327][bookmark: _Toc97035360]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 531.1—2008 硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法
GB/T 533—2008 硫化橡胶或热塑性橡胶密度的测定
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序：第一部分按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2941—2006 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序
GB/T 3217 永磁(硬磁)材料 磁性试验方法
GB/T 6284—2006 化工产品中水分测定的通用方法 干燥减量法
[bookmark: _Toc26170][bookmark: _Toc19786][bookmark: _Toc17496]GB/T 26125 电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的测定
    GB/T 34692 热塑性弹性体 卤素含量的测定氧弹燃烧-离子色谱法
GB/T 39560.8电子电气产品中某些物质的测定 第8部分：气相色谱-质谱法（GC-MS）与配有热裂解/热脱附的气相色谱-质谱法 （Py/TD-GC-MS）测定聚合物中的邻苯二甲酸酯
3　 [bookmark: _Toc97035328][bookmark: _Toc97035361]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc97035329][bookmark: _Toc97035362][bookmark: _Toc97035002]
CPE磁条CPE strip-type magnet
[bookmark: _Toc97035363][bookmark: _Toc97035003][bookmark: _Toc97035330]将铁氧体磁粉与一定比例的NBR（丁腈橡胶）（以NBR为主粘结剂）添加一定量的辅助剂后经混炼、辊压延成磁胶片，再经裁切后制成的一定尺寸的条形磁体。
[bookmark: _Toc97035004][bookmark: _Toc97035331][bookmark: _Toc97035364]
[bookmark: _Toc14616][bookmark: _Toc10094]CPE磁条CPE strip-type magnet
将铁氧体磁粉与一定比例的CPE（氯化聚乙烯）（以CPE为主粘结剂）添加一定量的辅助剂后经混炼、辊压延成磁胶片，再经裁切后制成的一定尺寸的条形磁体。
[bookmark: _Toc97035365][bookmark: _Toc97035332]命名方法
磁条的牌号命名方法应符合表1的规定。
[bookmark: _Toc97035035][bookmark: _Toc97035395]磁条牌号命名方法
	磁体类别
	主要性能参数
	磁体的主要特征

	
	CGS单位制Br标称值的1 %
	

	符号
	意义
	符号
	意义
	符号
	意义

	YYT
	Y-永磁
Y-压延
T-铁氧体
	23-26
	2300-2600 Gs
	L
	氯化聚乙烯（CPE）为主粘结剂

	
	
	
	
	D
	丁腈橡胶（NBR）为主粘结剂



YYT    26    L

                       粘结剂种类：氯化聚乙烯（CPE）
材料CGS单位制剩余磁感应强度（Br）的标称值为2600 Gs
Y 代表“永磁”、Y 代表“压延”、T代表“铁氧体”

YYT    25    D

                        粘结剂种类：丁腈橡胶（NBR）
                        材料CGS单位制剩余磁感应强度（Br）的标称值为2500 Gs
                        Y 代表“永磁”、Y 代表“压延”、T代表“铁氧体”
[bookmark: _Toc97035333][bookmark: _Toc97035366]要求
[bookmark: _Toc97035334][bookmark: _Toc97035367]外观
磁条的外观质量缺陷项目见图1-图4，缺陷内容应符合本标准表2的规定。
[image: 1639356456(1)]
[bookmark: _Toc97035391][bookmark: _Toc97035031]划痕
[image: 1639356923(1)]
[bookmark: _Toc97035392][bookmark: _Toc97035032]表面凸起及附着
[image: 1639356581(1)]
[bookmark: _Toc97035033][bookmark: _Toc97035393]披锋（毛边）及缺口
[image: 1639356511(1)]
[bookmark: _Toc97035034][bookmark: _Toc97035394]气泡
[bookmark: _Toc97035396][bookmark: _Toc97035036]各缺陷判定标准
	缺陷项目
	判定标准（超出以下限制条件为不合格品）

	划痕
	划痕沿长度方向L1≤1/4 L，划痕沿宽度方向W1≤1/2 W且弯曲成圆环状无裂开

	表面凸起或附着
	轻微摩擦不会脱落，T1符合尺寸公差要求或T1-T≤0.05 mm

	披锋（毛边）及缺口
	披锋（毛边）：L1˂0.8 mm，缺口： L2˂1.5 mm

	气泡
	φ≤2 mm，T1符合尺寸公差要求或T1-T≤0.05 mm


[bookmark: _Toc97035335][bookmark: _Toc97035368]尺寸
磁条的尺寸公差及宽度端差、厚度差异要求宜采用表3的要求，需方有不同需求时，以双方协定为准。


[bookmark: _Toc97035397][bookmark: _Toc97035037]磁条的尺寸公差及宽度端差及厚度差要求
 单位为毫米
	项 目
	尺寸范围
	公差范围
	宽度端差（同一磁条两端的宽度差）要求
	厚度差（同一磁条不同点的厚度差值）要求

	长度（L）
	L≤70
	±0.15
	—
	—

	
	70 mm＜L≤100
	±0.20
	—
	—

	
	100 mm＜L≤150
	±0.30
	—
	—

	
	150 mm＜L≤200
	±0.40
	—
	—

	
	200 mm＜L≤250
	±0.50
	—
	—

	
	250 mm＜L≤300
	±0.60
	—
	—

	宽度（W）
	W≤15
	±0.20
	≤0.20
	—

	
	15 mm＜W≤20
	±0.25
	≤0.25
	—

	
	20 mm＜W≤25
	±0.30
	≤0.30
	—

	
	25 mm＜W≤30
	±0.40
	≤0.40
	—

	
	30 mm＜W≤40
	±0.50
	≤0.50
	—

	
	40 mm＜W≤50
	±0.60
	≤0.60
	—

	厚度（T）
	0.8 mm＜T≤2.5
	±0.08
	—
	≤0.08

	
	2.5 mm＜T≤3.5
	±0.10
	—
	≤0.10

	
	3.5 mm＜T≤4.5
	±0.12
	—
	≤0.12

	
	4.5 mm＜T≤5.5
	±0.15
	—
	≤0.15

	
	5.5 mm＜T≤6.5
	±0.18
	—
	≤0.18

	
	6.5 mm＜T≤8.0
	±0.20
	—
	≤0.20


不在此范围内的规格尺寸磁条，由制造厂商与需方协商决定。
[bookmark: _Toc97035336][bookmark: _Toc97035369]磁性能
磁性能规格
磁条（磁胶片在裁切成磁条之前，按照测样尺寸的要求取样进行磁性能测试）的磁性能参数应符合表4规定。
磁性能可逆温度系数
磁条的磁性能（Br）可逆温度系数（△Br/Br/△T）为-0.18 %/℃。
[bookmark: _Toc97035038][bookmark: _Toc97035398]磁性能
	牌号
	剩余磁感应强度Br
	矫顽力Hcb
	内禀矫顽力Hcj
	最大磁能积(BH)max

	
	(Gs)
	(mT)
	(Oe)
	(kA/m)
	(Oe)
	(kA/m)
	(MGOe)
	(kJ/m3)

	YYT24L
	2300~2500
	230~250
	1950~2400
	155~191
	2100~3100
	167~247
	1.25~1.55
	10.0~12.4

	YYT26L
	2500~2750
	250~275
	2000~2500
	159~199
	2300~3300
	183~263
	1.40~1.75
	11.2~14.0

	YYT23D
	2200~2400
	220~240
	1900~2400
	151~191
	2600~3650
	207~290
	1.30~1.60
	10.4~12.8

	YYT25D
	2400~2650
	240~265
	2100~2500
	167~199
	2700~4200
	215~334
	1.40~1.70
	11.2~13.6

	注：CGS和SI制换算关系见附录B。


[bookmark: _Toc97035337][bookmark: _Toc97035370][bookmark: _Toc16792][bookmark: _Toc23607]物理化学特性
物理特性
物理特性（硬度、密度、加热减重）应符合表5规定。
[bookmark: _Toc97035399][bookmark: _Toc97035039]物理特性
	牌号
	分类
	硬度
(Shore D)
	密度
（g/cm3）
	加热减重

	YYT24L
	CPE磁条
	30~65
	3.50~3.85
	˂2 %

	YYT26L
	
	
	
	

	YYT23D
	NBR磁条
	30~55
	3.40~3.70
	

	YYT25D
	
	
	
	


绕曲性
将磁条绕于相应直径的圆柱体上一周（直径尺寸=磁条长度/3.14），磁条表面不应有裂纹。
拉伸性能和化学性能
拉伸性能和化学性能参考附录A。
[bookmark: _Toc97035371][bookmark: _Toc97035338][bookmark: _Toc16157][bookmark: _Toc19781]限用物质含量
磁条的限用物质含量应满足表6的要求。
有无卤要求的磁条应满足溴、氯含量分别小于 900 mg/kg ，且溴与氯的含量总和小于 1500 mg/kg。
[bookmark: _Toc97035040][bookmark: _Toc97035400]磁条的限用物质含量
  单位为千克每毫克
	牌号
	限用物质

	所有牌号
	镉
	铅
	汞
	六价铬
	多溴联苯
	多溴二苯醚
	邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)
	邻苯二甲酸(2-乙基己基酯)(DEHP)
	邻苯二甲酸二丁酯(DBP)
	邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)

	
	≤100
	≤100
	≤100
	≤100
	≤100
	≤100
	≤1000
	≤1000
	≤1000
	≤1000


[bookmark: _Toc97035339][bookmark: _Toc97035372]试验方法
[bookmark: _Toc97035373][bookmark: _Toc97035340]外观
目测观察产品的表面质量和外观，必要时配合相关量具进行测量或用外观限度样品进行比对。
[bookmark: _Toc97035374][bookmark: _Toc97035341]尺寸
用精度0.01 mm的卡尺、外径千分尺检测产品的长度、宽度、厚度尺寸。
[bookmark: _Toc97035375][bookmark: _Toc97035342]磁性能
磁性能按GB/T 3217的规定进行测量。
[bookmark: _Toc97035343][bookmark: _Toc97035376]物理化学性能
磁体试样停放和试验的标准温度、湿度及时间按GB/T 2941—2006的规定。
硬度
硬度按GB/T 531.1规定的方法进行测量，用邵氏D硬度计测试，压座与试样紧密接触后，试验力保持3 s进行读数。
密度
密度按GB/T 533—2008的规定进行测试。
加热减重
加热减重按GB/T 6284—2006的规定进行测试。
绕曲性
将磁条绕于相应直径（直径尺寸=磁条长度/3.14）的圆柱体上一周，磁条表面不应有裂纹。
圆柱体的材料建议用硬质木棒等非导磁材料，圆柱体表面应是光滑的。
[bookmark: _Toc4421][bookmark: _Toc97035344][bookmark: _Toc97035377][bookmark: _Toc31199]限用物质含量
限用物质（镉、铅、汞、六价铬、多溴联苯、多溴二苯醚）采用GB/T 26125规定的方法进行测试，限用物质（邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)、邻苯二甲酸(2-乙基己基酯)(DEHP)、邻苯二甲酸二丁酯(DBP)、邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)）采用GB/T 39560.8规定的方法进行测试。
卤素采用GB/T 34692规定的方法进行测试。
[bookmark: _Toc97035378][bookmark: _Toc97035345]检验规则
[bookmark: _Toc97035346][bookmark: _Toc97035379]检验分类
磁条的检验分为出厂检验和型式检验两种。
[bookmark: _Toc97035347][bookmark: _Toc97035380]出厂检验
磁条的检验批应由同一牌号、同一尺寸规格、同一批所生产的产品组成。
出厂检验按GB/T 2828.1《计数抽样检验程序》抽样方案的有关规定进行，检验项目、试验样品数及允许不合格数应符合表7 的规定。









[bookmark: _Toc97035401][bookmark: _Toc97035041]出厂检验
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	检验水平IL或样品数N
	接收质量限AQL

	1
	外观
	5.1
	6.1
	S-3
	1.0

	2
	尺寸
	5.2
	6.2
	S-3
	1.0

	3
	磁性能
	5.3
	6.3
	N=2
	Ac, Re: 0,1

	4
	硬度
	5.4
	6.4.1
	N=3
	Ac, Re: 0,1

	5
	绕曲性
	5.4
	6.4.4
	N=5
	Ac, Re: 0,1


判定规则
检验的结果若符合表7的规定，则出厂检验合格。不合格时，该批材料应退回生产部门返工选别，返工选别后的磁条可以再次提交检查，再次提交若仍不合格，该批磁条不能第三次提交检验，做不良品处理。
[bookmark: _Toc97035381][bookmark: _Toc97035348]型式试验
型式试验每年应进行一次，当有下列情况之一时，也应进行型式检验：
新产品定型时；
更改主要工艺、主要原材料时；
产品停产半年以上又恢复生产时；
国家质量监督检验机构提出应进行型式检验时。
型式检验的样品应从经出厂检验合格后的样品中抽取。
型式检验的检查项目、试验样品数及允许不合格数应符合表 8的规定。
[bookmark: _Toc97035402][bookmark: _Toc97035042]型式试验
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	样品数
	允许不合格数

	1
	外观
	5.1
	6.1
	5
	0

	2
	尺寸
	5.2
	6.2
	5
	0

	3
	磁性能
	5.3
	6.3
	1
	0

	4
	硬度
	5.4
	6.4.1
	3
	0

	5
	密度
	5.4
	6.4.2
	1
	0

	6
	加热减重
	5.4
	6.4.3
	5
	0

	7
	绕曲性
	5.4
	6.4.4
	5
	0

	8
	铅
	5.5.1
	6.6.1
	1
	0

	9
	镉
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	10
	汞
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	11
	六价铬
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	12
	多溴联苯
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	13
	多溴二苯醚
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	14
	邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0


型式试验(续)
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	样品数
	允许不合格数

	15
	邻苯二甲酸(2-乙基己基酯)(DEHP)
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	16
	邻苯二甲酸二丁酯(DBP)
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	17
	邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)
	5.5.1
	6.5.1
	1
	0

	18
	氯
	5.5.2
	6.5.2
	1
	0

	19
	溴
	5.5.2
	6.5.2
	1
	0


型式检验结果若符合表 8规定，则检验合格。外观和尺寸外观和尺寸不合格时外观和尺寸项目100 %全选或返工后其他项目不合格时，重新提交检验，若仍不合格，则判定为不合格；其他项目不合格时，不再全选或返工，直接判定为不合格。
4　 [bookmark: _Toc29755][bookmark: _Toc15746][bookmark: _Toc97035382][bookmark: _Toc8147][bookmark: _Toc10839][bookmark: _Toc14926][bookmark: _Toc19632][bookmark: _Toc97035349]标志、包装、运输和储存
[bookmark: _Toc97035350][bookmark: _Toc97035383]标志
磁条的外包装应标志下列等内容：
1. 制造厂的名称；
1. 磁条的名称、尺寸规格和批号；
1. 磁条数量。
[bookmark: _Toc97035384][bookmark: _Toc97035351]包装
磁条的包装可根据磁条尺寸、需方要求或运输需要选择合适的内外包装。
每批应有制造厂质量检验部门的合格标识，合格标识上应标明检验人员代号，或按照双方约定执行。
[bookmark: _Toc97035385][bookmark: _Toc97035352]运输
磁条运输过程中，需避免雨、雪的直接淋袭，应避免机械损伤，在与其他货物混运时，应避免腐蚀性气体或液体及其他有害物质的污染。
[bookmark: _Toc97035353][bookmark: _Toc97035386]存储
存储条件：
温度：5 ℃~ 40 ℃
仓库中存放需做到防潮、防晒、防止挤压，避免接触腐蚀性气体或液体及其他有害物质，并远离强磁场。
建议出厂后一年内使用完毕。
[bookmark: _Toc27022][bookmark: _Toc8912][bookmark: _Toc15653][bookmark: _Toc14587][bookmark: _Toc4665][bookmark: _Toc26774]使用注意事项
[bookmark: _Toc18335][bookmark: _Toc5520]最佳的装配环境温度：20 ℃~35 ℃
[bookmark: _Toc16622][bookmark: _Toc12885]使用温度范围：
CPE磁条：-40℃~85 ℃
NBR磁条：-40℃~100 ℃
[bookmark: _Toc12055][bookmark: _Toc28205]防止腐蚀：
清洗其他部件用的清洗剂，待挥发干净后，再将磁条组装，防止磁条腐蚀膨胀。






























[bookmark: _GoBack]

[bookmark: 标准附录]

[bookmark: _Toc97035387][bookmark: _Toc97035354]
（资料性）
微电机用压延永磁铁氧体条形磁体的参考技术性能
[bookmark: _Toc97035388][bookmark: _Toc97035355]微电机用压延永磁铁氧体条形磁体的拉伸性能如表A.1。
[bookmark: _Toc97035043]微电机用压延永磁铁氧体条形磁体的拉伸性能
	项目
	分类
	拉伸强度（MPa）
	延伸率（%）
	测定仪器

	YYT24L
	CPE磁条
	＞3.5
	＞20
	拉伸试验机

	YYT26L
	
	
	
	

	YYT23D
	NBR磁条
	＞2.5
	＞15
	

	YYT25D
	
	
	
	


[bookmark: _Toc97035356][bookmark: _Toc97035389]微电机用压延永磁铁氧体条形磁体的化学性能如表A.2。
[bookmark: _Toc97035044]微电机用压延永磁铁氧体条形磁体的化学性能
	项目  
	YYT24L YYT26L 
	YYT23D YYT25D 

	液压油
	表面轻微膨胀，部分有裂纹
	表面基本无变化

	酒精、弱碱
	表面轻微膨胀
	表面基本无变化

	洗涤剂
	表面轻微膨胀
	表面基本无变化

	有机/无机酸
	膨胀变形
	膨胀变形

	醚、酮、稀释剂
	膨胀变形
	膨胀变形

	碳氢清洗剂
	膨胀变形
	膨胀变形

	水
	表面基本无变化
	表面基本无变化
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[bookmark: _Toc97035357][bookmark: _Toc97035390]
（资料性）
磁性能参数单位换算表（CGS和SI制换算关系）
[bookmark: _Toc97035045]磁性能参数单位换算表（CGS和SI制换算关系）
	磁性能参数名称
	国际单位制（SI）
单位名称及符号
	CGS单位制
单位名称及符号
	换算公式

	剩磁Br
	mT
	Gs
	1 mT=10 Gs

	矫顽力Hcb
	kA/m
	Oe
	1 kA/m=4 πOe

	内禀矫顽力Hcj
	kA/m
	Oe
	1 kA/m=4 πOe

	最大磁能积
（BH）max
	kJ/m3
	MGOe
	1 kJ/m3=4 π×10-2 MGOe
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