中国电子元件行业协会团体标准

《旋磁多晶铁氧体材料》（征求意见稿）

编制说明
2022年6月23日

1、 工作简况，主要参与单位和工作组成员及其所做的工作。
1、 任务来源
根据中电元协2022第（006）号文件《关于下达2022年第二批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》，项目编号为YX202204006，由中国电子元件行业协会磁性材料与器件分会归口，东阳富仕特磁业有限公司牵头主导，浙江中元磁业股份有限公司、世达普（苏州）通信设备有限公司共同参与的《旋磁多晶铁氧体》团体标准正式立项，项目完成时间为2022年12月1日。

2、 主要工作过程
1) 2022年1月1日至3月1日，项目筹备，资料收集，2022年3月15日向中电元协提出立项申请。

2) 项目通过中电元协官网对立项决议及必要专利信息披露公示，2022年4月11日中电元协2022第（006）号文件，正式下达标准计划，

3）2022年4月12日，成立了编制工作组；同时建立了微信工作群。
编制组主要参与单位和工作组成员及其职责分配见下表1

表1 本标准参与编制单位及成员分工
	序号
	成员姓名
	编制组成员单位
	组内职务
	职责

	1
	张方远
	东阳富仕特磁业有限公司
	项目负责人
	标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	2
	李凌峰
	东阳富仕特磁业有限公司
	编制组成员
	必要专利信息提供，标准技术数据验证及指标确定。

	3
	陈思恩
	世达普（苏州）通信设备有限公司
	编制组成员
	必要专利信息提供，各阶段文件的编写

	4
	王华
	世达普（苏州）通信设备有限公司
	编制组成员
	必要专利信息提供，各阶段文件的编写

	5
	周凯
	浙江中元磁业股份有限公司
	编制组成员
	必要专利信息提供，各阶段文件的编写

	6
	陈益民
	浙江中元磁业股份有限公司
	编制组成员
	提供技术指导、试验验证及阶段文件的编写

	7
	金向阳
	浙江中元磁业有限公司
	编制组成员
	提供技术指导、试验验证及阶段文件的编写

	8
	黄开敏
	东阳富仕特磁业有限公司
	编制组成员
	必要专利信息提供，提供技术指导、试验验证及各阶段文件的编写

	9
	杨杭福
	东阳富仕特磁业有限公司
	编制组成员
	提供技术指导、试验验证及阶段文件的编写

	10
	申屠航
	东阳富仕特磁业有限公司
	编制组成员
	提供技术指导、试验验证及阶段文件的编写

	11
	邹旗
	东阳富仕特磁业有限公司
	编制组成员
	必要专利信息提供

	12
	李宇航
	东阳富仕特磁业有限公司
	编制组成员
	提供技术指导、试验验证及阶段文件的编写


2、 标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则）的论据，解决的主要问题。

本标准按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则第1部分标准化文件的结构和起草规则》的有关规定起草。

本标准依据旋磁铁氧体材料的技术成果和行业发展要求进行编制。在编制过程中参照了国内现行旋磁铁氧体材料相关标准SJ/T2268-2018　《旋磁多晶铁氧体材料系列》。本标准根据旋磁铁氧体材料的使用要求与现有行业标准存在的不足，重点规范各类材料性能要求，完善了材料试验方法，增加材料的检验规则及标志、包装、运输和储存等要求。
               表2本标准与国内行业标准的差异对比
	序号
	项目
	SJ/T
2268-2018标准
	本标准
	主要差异和对比

	1
	标准名称
	旋磁多晶铁氧体材料系列
	旋磁多晶铁氧体材料
	行标包含钇铁、钇钙、镍铁、锂铁系列；除上述外，本标准还涵盖了钇钆、铋钙系列，适用范围更广。

	2
	术语
	无
	有
	新增

	3
	性能要求
	有
	有
	行标介电损耗因数值为10-3，此标准介电损耗因数值为10-4，性能高于行标规定

	4
	试样密度
	有
	有
	有新增钇钆、铋钙系列试样密度

	5
	限用物质含量
	无
	有
	新增限用物质含量


	6
	试验方法
	无
	有
	行标没有规定居里温度试验方法

	7
	检验规则

	无
	有
	新增逐批检验和型式检验

	8
	标志、包装、运输和储存
	无
	有
	新增标志、包装、运输和储存




3、 主要试验（或验证）情况分析

本标准规定的主要性能指标经东阳富仕特磁业有限公司和标准制定参与单位共同验证，旋磁多晶铁氧体材料的饱和磁化强度Ms(kA/m)、铁磁共振线宽

ΔH(kA/m)、介电损耗因数、tanδε、介电常数ε＇、居里温度Tc磁电性能指标，经试验开发过程多次验证各项性能指标均能符合本标准规定的要求。测量方法基本是采用按照GB/T9633—2012《微波频率应用的旋磁材料性能测量方法》，是微波铁氧体材料行业普遍采用的电磁性能测量方法，可靠性和可信度完全可以满足本标准要求。
4、 标准中如果涉及专利、应有明确的知识产权说明

在标准中无涉及专利的技术内容。
5、 产业化情况
随着电子技术的发展，微波铁氧体器件应用的范围也不断地向更低和更高频段扩展，金属磁性材料因趋肤效应严重，而不能用于微波频段，铁氧体因为它具有非常高的电阻率是微波频段唯一实用的磁性材料，微波铁氧体利用材料的旋磁性在微波器件中起旋磁介质作用，随着民用通信市场发展到5G时代，对微波铁氧体材料的需求量也越来越大，2022年仅东阳富仕特销售额就达到了4000万元，预计到2025年市场份额将达到4亿元的需求量。为了促进微波铁氧体材料企业完善技术规格，提高产品质量，规范生产和交易行为，促进行业的健康发展，有必要制定本团队标准。
6、 采用国际标准和国外先进标准情况
本标准目前尚无对应的国际标准。

表3本标准与国外行业性能指标的差异对比
	序号
	项目
	国外TEMEX
	本标准
	主要差异和对比

	1
	钇铁系列
	材料型号：Y10

4πΜs:1790 Gs

△H:45 Oe

Tc:280 ℃
	材料型号：XY1780

4πΜs:1780 Gs

△H:25 Oe

Tc:280 ℃
	材料性能4πΜs、Tc对比基本差不多，△H本标准的要小。

	2
	钇钆
	材料型号：Y11

4πΜs:1600 Gs

△H:60 Oe

Tc:280 ℃
	材料型号：XYG1600P

4πΜs:1600 Gs

△H:40 Oe

Tc:260 ℃
	材料性能4πΜs无差异、Tc本标准要略差，△H本标准的要小，更符合市场需求

	3
	
	材料型号：Y12

4πΜs:1420 Gs

△H:65 Oe

Tc:280 ℃
	材料型号：XYG1400P

4πΜs:1400 Gs

△H:50 Oe

Tc:260 ℃
	材料性能4πΜs略有差异、Tc本标准要略差，△H本标准的要小，更符合市场需求

	4
	
	材料型号：Y13

4πΜs:1250 Gs

△H:75 Oe

Tc:280 ℃
	材料型号：XYG1200P

4πΜs:1200 Gs

△H:50 Oe

Tc:260 ℃
	材料性能4πΜs略有差异、Tc本标准要略差，△H本标准的要小，更符合市场需求

	5
	
	材料型号：Y71

4πΜs:1020 Gs

△H:60 Oe

Tc:235 ℃
	材料型号：XYG1000P

4πΜs:1000 Gs

△H:50 Oe

Tc:255 ℃
	材料性能4πΜs略有差异、Tc本标准要略高，△H本标准的要小，更符合市场需求

	6
	
	材料型号：Y780

4πΜs:830 Gs

△H:60 Oe

Tc:235 ℃
	材料型号：XYG850P

4πΜs:850 Gs

△H:50 Oe

Tc:220 ℃
	材料性能4πΜs略有差异、Tc本标准要略差，△H本标准的要小，更符合市场需求

	7
	
	材料型号：Y72

4πΜs:540 Gs

△H:60 Oe

Tc:175 ℃
	材料型号：XYG600P

4πΜs:600 Gs

△H:50 Oe

Tc:160 ℃
	材料性能4πΜs本标准要略高、Tc本标准要略差，△H本标准的要小，更符合市场需求

	8
	钇钙
	材料型号：Y220
4πΜs:1950 Gs
△H:10 Oe
Tc:205 ℃
	材料型号：XYC1950

4πΜs:1950 Gs
△H:12 Oe
Tc:235 ℃
	材料性能Tc本标准要略高，△H本标准的要略大，更符合市场需求

	
	
	材料型号：Y218
4πΜs:1850 Gs
△H:10 Oe
Tc:215 ℃
	材料型号：XYC1850

4πΜs:1850 Gs
△H:20 Oe
Tc:255 ℃
	材料性能Tc本标准要略高，△H本标准的要略大，更符合市场需求

	
	
	材料型号：Y216
4πΜs:1600 Gs
△H:10 Oe
Tc:218 ℃
	材料型号：XYC1650

4πΜs:1650 Gs
△H:15 Oe
Tc:240 ℃
	材料性能Tc本标准要略高，△H本标准的要略大，更符合市场需求

	5
	铋钙系列
	无
	材料型号：XBC600

4πΜs:600 Gs

△H:50 Oe

Tc:160 ℃
	新增

	6
	锂铁氧体材料
	材料型号：A30

4πΜs:3000 Gs

△H:450 Oe

Tangδ:5*10-4
Tc:555 ℃
	材料型号：XL3000

4πΜs:3000 Gs

△H:300 Oe

Tangδ:10*10-4
Tc:380 ℃
	材料性能Tc本标准要低，△H本标准的要小近150Oe，更符合市场需求

	
	
	材料型号：A23

4πΜs:2300 Gs

△H:450 Oe

Tangδ:5*10-4
Tc:505 ℃
	材料型号：XL2300
4πΜs:2300 Gs

△H:300 Oe

Tangδ:10*10-4
Tc:380 ℃
	材料性能Tc本标准要低，△H本标准的要小近150Oe，更符合市场需求

	7
	镍铁氧体材料
	材料型号：NZ50

4πΜs:5000 Gs

△H:125 Oe

Tangδ:15*10-4
Tc:375 ℃
	材料型号：XN5200
4πΜs:5200 Gs

△H:100 Oe

Tangδ:5*10-4
Tc:400 ℃
	材料性能4πΜs略有差异Tc本标准要略高，△H本标准的要小，tangδ本标准要小更符合市场需求

	
	
	材料型号：N41
4πΜs:2500 Gs

△H:370 Oe

Tangδ:6*10-4
Tc:530 ℃
	材料型号：XN2500P
4πΜs:2500 Gs

△H:200 Oe

Tangδ:5*10-4
Tc:450 ℃
	材料性能Tc本标准要低，△H本标准的要小近170Oe，tangδ差异不大，本标准更符合市场需求

	
	
	
	
	


7、 与相关国家标准、行业标准及其他标准，特别是强制性标准的协调性

本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》格式进行编制；本标准中的试验方法采用SJ/T2268-2018　《旋磁多晶铁氧体材料系列》、GB/T9633—2012《微波频率应用的旋磁材料性能测量方法》GB/T 26125-2011《电子电气产品 六种限用物质的检测方法》、GB/T 40231 《电子电气产品中的限用物质 六价铬的测定方法 离子色谱法》等。

本标准符合现行相关法律、法规、规章的规定，不涉及强制性标准，与现行磁性材料行业标准标准体系协调一致。

8、 重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编制过程无重大分歧意见
九、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度方法等）
建议本标准早日发布实施。本标准颁布实施后，根据具体材料在应用中的具体情况，如需对材料的性能要求、试验及测量方法等内容进行必要的增减和调整时，再进行修订，以更好地满足各方的实际使用要求。
本标准将通过中电元协磁性材料与器件分会向全体会员单位宣贯实施。
十、其他应予说明的事项

1. 标准名称的修改
本标准的名称由“旋磁多晶铁氧体”改为“旋磁多晶铁氧体材料”，修改后使得标准的专业性更强。英文名称相应修改为“gyromagnetic　polycrystalline　ferrite material”。
2. 意见汇总及处理情况
本标准工作组讨论稿的意见汇总及处理情况如表3：

表3  工作组讨论稿意见汇总

	序号
	编制说明/标准

章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见

及理由

	1
	标准编制原则和主要内容
	增加国内外水平对比
	中国电子元件行业协会
	采纳

	2
	知识产权说明
	确认是否涉及知识产权，与申报的资料不符，修改知识产权说明内容
	中国电子元件行业协会
	确认不涉及知识产权

	3
	标准名称
	标准名称“旋磁多晶铁氧体”修改为“旋磁多晶铁氧体材料”。

	中国电子元件行业协会
	采纳

	4
	标准英文名称
	Gyromagnetic polycrystalline ferrite修改为Gyromagnetic polycrystalline ferrite material


	中国电子元件行业协会
	采纳

	5
	目次
	增加目次页
	中国电子元件行业协会
	采纳

	6
	引言
	根据GB/T 1.1 2020对引言部分内容进行修改
	中国电子元件行业协会
	采纳

	7
	1
	删除“本标准不适用于旋磁多晶铁氧体薄膜”
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	8
	3.1
	英文注释字体调整Times New Roman
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	9
	4
	命名方法的示例和说明做调整
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	10
	4
	数字用X,字母用
表示
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	11
	5
	“技术要求”改为“性能要求”
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	12
	5.1
	表1-表6统一成一个表格


	横店东磁股份有限公司
	采纳

	13
	5.1
	表头中性能参数和参数单位分格说明
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	14
	5.1
	表中允许偏差在参数单位中合并说明
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	15
	5.1
	材料的电磁性能及试样密度分表格说明
	横店东磁股份有限公司
	未采纳，国内多数企业均采用在同表格中体现

	16
	5.1
	性能要求表中居里温度栏中删除“≥”
	东阳富仕特磁业有限公司
	未采纳，国内多数企业均采用≥体现居里温度性能

	17
	5.2/5.3
	建立可靠性章节，温度冲击与稳态湿热属于可靠性章节的子章节
	横店东磁股份有限公司
	采纳

	18
	5
	增加限用物质含量要求
	世达普（苏州）通信设备有限公司
	采纳

	19
	6.2.5
	居里温度的测试方法需补充完善测试要求


	世达普（苏州）通信设备有限公司
	采纳

	20
	7.2.1
	组批重新定义
	浙江中元磁业股份有限公司
	采纳

	21
	7.3
	周期检验改为型式检验
	浙江中元磁业股份有限公司
	采纳

	22
	7.3.1
	检验周期由6个月进行一次改为12个月进行一次
	东阳富仕特磁业有限公司
	采纳

	23
	8
	标志、包装、运输及贮存修改为标志、包装、运输及储存，
	浙江中元磁业股份有限公司
	采纳

	24
	全文
	编辑格式按照GB/T 1.1 2020的模板调整
	中国电子元件行业协会
	采纳


