中国电子元件行业协会团体标准《电子设备用穿心磁珠》
（征求意见稿）编制说明
一、工作简况
1、任务来源
根据中国电子元件行业协会《关于下达2022年第三批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》（中电元协2022第（008）号文件），团体标准《电子设备用穿心磁珠》项目于2022年05月09日立项，任务计划编号YX202205003。
2、编制单位
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK8]本标准参与编制的单位有：东莞市必德电子科技有限公司、深圳顺络电子股份有限公司、东莞铭普光磁股份有限公司、江苏华兴电子有限公司、华为技术有限公司、深圳麦格米特电器股份有限公司、蚌埠市双环电子集团股份有限公司、深圳振华富电子有限公司、深圳市麦捷微电子科技股份有限公司、广东风华邦科电子有限公司、东莞市德正磁源科技有限公司。
本标准牵头单位是东莞市必德电子科技有限公司，负责组织本标准相关资料的搜集和调研、标准框架编制、标准内容起草、反馈意见整理等工作；两家客户代表（华为、麦格米特）和七家电感器行业代表（顺络、铭普、华兴、双环、振华富、麦捷微、风华邦科、德正磁源）负责标准的相关资料的收集和调研以及补充完善标准内容。
3、主要工作过程
团体标准项目任务下达后，归口单位中国电子元件行业协会电感器件分会组织和落实了本标准主要参加单位和工作组成员，具体清单及工作分工如表1所示：

表1 本标准参与编制单位及成员分工
	序号
	成员
姓名
	编制组成员单位
	组内
职务
	职责

	1
	郝建忠
	东莞市必德电子科技有限公司
	项目
负责人
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	2
	陈  虹、郝海瑞
	东莞市必德电子科技有限公司
	编制组成员
	


协助项目负责人完成标准各阶段文件的编写、修改，按期完成项目负责人分派的工作任务。

	3
	周相国、眭  曾
	深圳顺络电子股份有限公司
	编制组成员
	

	4
	杨先进、杨建民
	东莞铭普光磁股份有限公司
	编制组成员
	

	5
	徐志明、刘云霞
	江苏华兴电子有限公司
	编制组成员
	

	6
	艾志光
	华为技术有限公司
	编制组成员
	

	7
	段文辉
	深圳麦格米特电器股份有限公司
	编制组成员
	

	8
	李福喜、佟卫东
	蚌埠市双环电子集团股份有限公司
	编制组成员
	

	9
	朱建华、王  东
	深圳振华富电子有限公司
	编制组成员
	

	10
	陈  鑫、
	深圳市麦捷微电子科技股份有限公司
	编制组成员
	

	11
	徐建平、张肖羽
	广东风华邦科电子有限公司
	编制组成员
	

	12
	郝思嘉、
符  秋
	东莞市德正磁源科技有限公司
	编制组成员
	


2022年元月，完成项目编制组组建：正式组建标准起草组，确定项目负责人。
2022年03月，起草组内通过立项。
2022年4月-2022年5月，牵头单位组织相关人员开始收集调研国内外相关技术资料进行对比分析，制订了标准草案。
2022年4月18日至5月6日，项目通过立项：项目通过中电元协官网立项公示。
2022年5月9日中电元协秘书处正式下达标准计划，详见中电元协2022第（008）号文件《关于下达2022年第三批中国电子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知》。
2022年5月11日，制定工作计划，工作计划报分会批准并报中电元协秘书处备案。
2022年5月16日-2021年5月23日，牵头单位将初稿发（邮件）标准起草工作组各单位征求意见，截止23日共收到十家起草单位的35大项67条意见。
2022年6月17日在东莞市必德电子科技有限公司召开团体标准研讨会，在讨论67条意见的同时，会议上又增加了28条修正意见，完成了工作组讨论二稿，详见“十、其它应予说明的事项”。
2022年7月28日中电元协章老师对《讨论二稿》和《编制说明》做了进一步的修正工作，供提出24项修正意见。
2022年8月15日电感器件分会对《讨论二稿》增加了3条修正内容。
2022年8月29日完成征求意见稿。
2、 标准编制原则和确定标准主要内容
1、编制原则
本标准按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则第1部分标准化文件的结构和起草规则》的有关规定起草。
穿心磁珠各项技术指标是在起草单位必德电子二十多年积累的技术经验为基础，参照同行（松下、太阳诱电、村田等）的产品规格书，以汲取各家之精华为原则、完善和优化各项指标为目的进行编制团体标准《电子设备用穿心磁珠》。
2、 标准的主要技术内容
在编制过程中，我们本着技术要求以SJ/T 2885-2003 《电子设备用固定电感器 第1部分 总规范》为基础、抽样检验以GB/T 2828.1-2012 《计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划》为方案的基本原则，结合必德电子以及松下、太阳诱电、村田等的产品规格书对“安装方式、类别与命名方法、外形与尺寸 ”做了规范和完善；根据客户要求和以上企业规格书的“技术要求 ”对其进行了全面优化；同时对“检验方法、检验规则 ”做了详细规定。
3、解决的主要问题
[bookmark: OLE_LINK2]穿芯磁珠六十年代初就已经活跃在电感器行业，至今经久不衰。虽然产品历史悠久，但制造者和使用者仅以寥寥几家企业各自的标准为标准来指导生产和使用，且松下、太阳诱电、村田等业已退出了该产品的制造，而且同款产品名称和型号繁杂、尺寸公差和电器参数参差不齐；综上所述，吸纳各企标之精华内容，按GB/T1.1-2020起草规则规范穿心磁珠的安装方法、类别与命名、外形及尺寸、技术标准和检验规则的技术要求是我们要解决的主要问题。
3、 主要试验（或验证）情况分析
    本标准规定的各项试验在各产家和客户群体中开展了较长时间，积累了大量的试验数据，充分证明该标准规定的各项试验内容是现实可行的。其中牵头单位必德电子二十多年来研发和生产过程中积累了大量与本标准有关的电感器件试验报告，可以作为本标准的编制依据。同时本标准中所规定的检测项目、检测方法及质量判定标准等内容已与其下游的国内外客户形成较为一致的意见，尚未发现问题。
四、知识产权情况说明
在标准中无涉及专利的技术内容。
五、产业化情况
[bookmark: _GoBack]穿芯磁珠起源于TDK，后续村田、太阳诱电、松下等日资企业相继于上世纪九十来我国设厂生产，这也带动了国内电感企业对该产品及相关设备的研发和生产；超高性价比的产品使内资企业的市场占有率急剧增加，随着太阳诱电于2020年9月9日宣告结业，以上日企先后全部退出了该行业,截止目前为止，穿心磁珠主要生产商是我们内资企业。虽然日资企业全部退出了历史舞台，但各自的企业标准还在国内外沿用，为了规范该行业的制造标准和使用标准，在中电元协电感器件分会的倡导下，由牵头单位东莞市必德电子科技有限公司和以上参与单位共同起草团体标准是非常必要的。
六、采用国际标准和国外先进标准情况
本标准目前尚无对应的国际标准，国外仅有日本松下、太阳诱电两家企业有各自的产品规格书。以上产品规格书的内容与本团体标准相关指标差异见表2。
表2 本标准与国外主流厂商产品指标差异对比
	序号
	项目
	本团标
	松下
	太阳诱电
	主要差异对比

	1
	产品类别与形状
	RH、RID、SMB三大类别
形状有T52、UT、RT、VT、WT、23、25、40、60、85十种形状
	RH、RID两类别
形状有T52、RT、VT、WT、25五种形状
	RH、RID两类别
形状有T52、UT、RT、VT、25、30六种形状

	本标准产品类别与形状齐全


	2
	产品型号
	26个品种
	8个品种
	9个品种
	根据客户对阻抗值的精准要求，本标准对产品型号和阻抗值进行细化，共计26个品种

	3
	阻抗值
	26个品种
	8个品种
	9个品种
	

	4
	直流电阻
	10 mΩ
	10 mΩ
	10 mΩ
	一致

	5
	额定电流
	7 A (DC)
	7 A (DC)
	7 A (DC)
	一致

	6
	耐击穿电压
	500 V(DC)/60 s
	未规定
	500 V(DC)/60 s
	一致

	7
	绝缘电阻
	1000 MΩ
	10 MΩ
	100 MΩ
	本标准高于其他

	8
	可焊性
	焊锡覆盖率不少于95 %
	未规定
	焊锡覆盖率不少于90%
	本标准高于其他

	9
	耐焊接热
	阻抗值允许在初始值±20%之内
	未规定
	阻抗值允许在初始值±20%之内
	一致

	10
	抗拉强度
	外观无机械损伤，导线和磁珠体无脱落
	未规定
	外观无机械损伤，导线和磁珠体无脱落
	一致

	11
	抗弯强度
	外观无机械损伤,导线和磁珠体无脱落
	未规定
	引线未断裂
	表述有差异，标准基本一致

	12
	振动
	外观无损伤，阻抗值允许在初始值±20%之内变化
	未规定
	外观无损伤，阻抗值允许在初始值±20%之内变化
	基本一致

	13
	耐溶剂性
	外观无异常
阻抗值变化在±20%之内
胶水无融化迹象
	未规定
	外观无异常
阻抗值变化在±20%之内
	本标准高于其他

	14
	高低温冲击
	外观无异常
阻抗值变化在±20%之内
	未规定
	外观无异常
阻抗值变化在±20%之内
	一致

	15
	恒定湿热
	（60±2）℃、
90% ~ 95% RH、
1000 h
	未规定
	（60±2）℃、
90% ~ 95% RH、
1000 h
	一致

	16
	高温负载
	（85±2）℃， 500 h
	未规定
	未规定
	本标准高于其他

	17
	盐雾实验
	试验后引线无发黄和发黑
	未规定
	未规定
	本标准高于其他

	
	
	
	
	
	



七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构起草规则》格式进行编制。
本标准符合现行相关法律、法规、规章的规定，不涉及强制性标准。本标准借鉴了《SJ/T 2885-2003 电子设备用固定电感器 第1部分 总规范》标准体系，将穿心磁珠这一电感细分产品进行了标准化编制，填补了国家标准和行业标准中该产品标准的空白。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中无重大分歧意见。
9、 贯彻标准的要求和措施建议
穿心磁珠是最原始的EMI滤波器，至今经久不衰，广泛应用于1MHz以上的滤波电路中，适用的产品包括：智能家电、数字设备、音视频设备、通信设备、交流适配器和交换电源等电子设备。随着电子设备的音频高保真、视频全高清以及家电智能化的要求越来越高，穿心磁珠的各项技术指标也在不断地提高。
建议本标准早日发布实施。本标准颁布实施后，根据产品在应用中的具体情况，如需对产品的技术要求、技术指标和试验及测量方法等内容进行必要的增减和调整时，再进行修订，以更好地满足各方的实际使用要求。
10、 其它应予说明的事项
本标准工作组讨论稿的意见汇总及处理情况如表3。

表3 工作组讨论稿意见汇总
	序号
	标准章条编号
	提出
单位
	意见内容及建议修改方案
	处理意见及理由

	1
	
	铭普光磁
	查找具体内容不是太方便，在每一行前面标注具体内容行数序号以便查找
	采纳

	2
	
	
	可否同步推出英文版本
	不采纳

	3
	1
	振华富
	范围中缺少应用领域，建议增加应用领域
	采纳

	4
	前言
	华兴
	前言中的d 、e、 f、h、i中的（见2.2.3）等，改为：将（见***)全部改为（见以上标准之***）
	部分采纳；SJ/T10162-91标准已废止，该内容全部删除

	5
	前言
	华兴
	前言中的f）将原空位数的允许值卧式为0.25%、立式为0.5%统一为0.25%
	

	6
	3、
3.1
	振华富
	术语定义不清晰
	术语定义要清晰，只说定义，不说作用
	采纳

	7
	
	顺络
	将“将镀锡导线穿过磁珠中心孔所形成的能够抑制高频噪声和尖峰干扰的元件叫做穿心磁珠,属高频滤波电感器细分产品；虽属电感系列但由于其主要参数为阻抗值而非感量值，故定义为穿心磁珠而非穿心电感。”修改为“将镀线穿过磁芯中心孔所形成的能够抑制高频噪声和尖峰干扰的元件叫做穿心磁珠,属高频滤波电感器细分产品。”
	采纳

	8
	
	华为
	1、这部分结构的实质是导线，可能目前行业的通行做法是铜镀锡，建议全文中镀锡导线全部修改为导线。
2、磁珠在行业内默认是一类器件，穿心磁珠的这部分结构实质是不带气隙的磁芯，建议修改结构表述
	采纳

	9
	4.1、
4.2
	顺络
	4.1、4.2、4.3是条的内容，标准格式（字体，大小）不对，建议按标准格式修改。
	采纳

	10
	4.1
	顺络
	将“4.1按安装方式：插件磁珠（适用于自动插件机）和贴片磁珠（适用于自动贴片机）。”修改为“4.1按安装方式：插件磁珠和贴片磁珠。”
	采纳

	11
	
	华为
	建议取消括号内的标注，或者取消“自动”的表述
	采纳

	12
	4.2
	顺络
	“单孔（RH）、双孔（RID）、五孔(R5H)和六孔(R6H)磁珠。”中字母含义为作定义。
	采纳

	13
	
	华兴
	建议改为：按磁珠孔数：单孔（R1H）、双孔（R2H）、五孔(R5H)和六孔(R6H)磁珠。
	不采纳
见第12定义

	14
	4.3
	铭普
	是否可以改成表格形式
	采纳

	15
	5.0
	顺络
	插件磁珠的命名规则由6部分组成，贴片磁珠的命名规则由4部分组成，命名规则不统一，且在命名规则中没有体现“穿心磁珠”。
	采纳

	16
	5.1
	华兴
	建议取消W图示当中的双孔双弯磁珠
	采纳

	17
	
	华兴
	建议增加同形状的散装图
	部分采纳
删除散装内容

	18
	
	华兴
	建议改为：FBD RH359008-RT(简称RH359008-R)
	采纳

	19
	
	铭普
	是否可以改为表格或其它格式
	采纳

	20
	5.2
	顺络
	“贴片磁珠”业界一般为SMD。
	不采纳
对SMB做详解

	21
	6.1
	顺络
	章条名称为“主材料”，实际相关内容为尺寸，建议修改章条名称；尺寸的定义建议按国际惯例；
前文未对“磁珠体”进行描述，可加一个示意图说明部件名称。
	部分采纳；删除主材料相关章节，增加磁珠外形与尺寸表，见5.1

	22
	
	振华富
	将单位放置于表头下方，表格上方的最右侧：单位：mm；后面的表格和图均进行修改
	不采纳；删除主材料相关章节

	23
	
	华兴
	主材料当中的线径那一栏数据不统一
	不采纳；删除主材料相关章节

	24
	6.2.1 
	双环
	把所有“冠名XXXXXXXXXXX”一行字应删去
	采纳

	25
	6.2.4
	华兴
	建议把示例图中双孔磁珠去掉，不属于FBS
	采纳

	26
	
	华兴
	图7 RT（双湾编带）图示 中“湾”字错误
	采纳

	27
	7.1
	华兴
	建议改为：通常情况仅规定其阻抗值的最低限值
	部分采纳
已删除7.1描述

	28
	
	华为
	穿心磁珠虽然是电感器的细分产品，但其高频率高阻抗的特性，决定了它的主要技术指标是阻抗值Z而非电感量L，通常情况仅规定其阻抗值的最低极限值为标准值，极个别用户规定±公差。
	

	29
	
	双环
	建议修改为：最小阻抗值
	

	30
	
	
	“电器特性”建议修改为“电气特性”
	采纳

	31
	
	顺络
	修改为“穿心磁珠虽然是电感器的细分产品，但其高频率高阻抗的特性，决定了它的主要技术指标是阻抗值Z而非电感量L，通常情况仅规定其特定测试频率下的典型值，极个别用户规定公差。”
	部分采纳
已删除7.1描述

	32
	7.1.1
	双环
	“穿心磁珠电器特性”应修改为“穿心磁珠电气特性”
	采纳

	33
	
	华兴
	建议改为：
16. RH351008
17. RH351208
18. RH351408
	不采纳
不符合行业命名规则

	34
	
	
	22. R6H-1.5Ts
23. R6H-2.0Ts
24. R6H-2.5Ts
25. R6H-3.0Ts中的“Ts”命名中没有说明
	采纳;删除6.2.5

	35
	
	
	建议把”29“改为“19”，把“39”改为“29”
	采纳

	36
	
	
	建议删除双珠（FBD）×2
	部分采纳
完善为“双珠（FBD）的阻抗值为单磁珠的二倍”

	37
	
	振华富
	穿心磁珠电器特性不建议放在标准中，一般标准中推荐测试方法，建议删除
	部分采纳；将其放置附录A

	38
	7.1.2
	双环
	“见附件B”应该另起一行，不带括号
	采纳

	39
	7.3.1
	双环
	标准名称删除
	采纳

	40
	7.3.2.1a
	双环
	标准名称删除，"...本文件《插件成品外观检查之规范》的规定进行(见附录A)"修改为“....本文件附录A的规定进行”
	采纳

	41
	7.4.2
	华为
	建议删掉所有涉及仪表厂家和型号的表述
	采纳

	42
	
	邦科
	
	

	43
	7.5.1
	华兴
	阻值不大于（表7）规定值建议删除越小越好
	采纳

	44
	
	华为
	
	

	45
	7.5.2                                      
	华兴
	建议把7.5.2，7.6.2 ，7.7.2 ，7.8.2中的“依”统一改为“按”
	采纳

	46
	
	华为
	建议删除设备描述
	采纳

	47
	7.6.1
	华兴
	建议把≤“40℃”改为≤“55℃”
	不采纳
超出IEC规定

	48
	
	华为
	-20%如果小于最小阻抗要求是否合格
	部分采纳
在±20%前增加“初始值”的表述

	49
	7.10.1
	华为
	外观无明显变化，有没有可以具体变化点的表述
	采纳

	50
	7.11.1.2
	振华富
	10±1s表达不规范，建议改成10s±1s，
0.50mm＜d≤ 0.80mm施加10N±1N；下同
	采纳

	51
	7.12.1
	华为
	a)试验后除阻抗值变化率允许在±20%之内变化外，其他电器参数应符合本文件（表7）之规定；
	-20%如果小于最小阻抗要求是否合格
	部分采纳
在±20%前增加“初始值”的表述

	52
	7.16.1
	华为
	试验后引线无发黄、发黑和锈斑等不良现象，即使有锈斑其面积也不得超过易生锈部分总面积的十分之一，这几句话前后表达不一致。
	与上一句“无锈斑”的表述冲突
	采纳

	53
	
	振华富
	
	建议改成：试验后引线无发黄和发黑等不良现象；如有锈斑，其面积不应超过易生锈部分总面积的十分之一。
	采纳

	54
	8.3
	麦捷
	鉴定检验，建议增加跌落检验
	采纳

	55
	
	麦捷
	鉴定检验，建议增加高温负载，湿热负载检验
	采纳

	56
	8.4.1
	双环
	增加散装磁珠的储存条件
	不采纳；
删除散装内容

	57
	         8.4.2     8.4.2
	邦科
	 电气特性
电气特性检验不合格不予验收；制造厂可采取全检电气参数后将不合格项目剔除完毕重新提交复检。
	采纳

	58
	
	华兴
	
	

	59
	附录
	顺络
	附录的格式不规范，按照标准格式编写；
表中的字体不符合标准编写要求，可参考GB/T 1.1-2020的附录F。
	采纳

	60
	图
	顺络
	在中文中增加图的引用语，如“……如图xx所示”。
	采纳

	61
	图5
	蚌埠双环
	“图5 UT（U型弯编带）图示”应修改为“图5 立式U型弯（RH-UT）图示”
	采纳

	62
	表
	顺络
	表的标题应在表的上方；在文中增加表的引用语。
	采纳

	63
	表1
	双环
	表头要放在表格上方，而且单位要写为：毫米
	采纳

	64
	表2
	双环
	表头要放在表格上方，表格内字号要用小5号
	采纳

	65
	表7
	双环
	表中后4列上方参数和单位不要分行，也不要加括号。
	采纳

	66
	表9
	双环
	表内字体要改为小5号
	采纳

	67
	表10 
	双环
	建议删去A、B分组，增加D分组
	采纳

	

	68
	前言
	参会单位
	前言：SJ/T1062-91标准已废止，不能引用，删除全部内容
	采纳

	69
	引言
	参会单位
	引言部分内容删除
	采纳

	70
	1.范围
	参会单位
	1.范围：应用领域部分定义会后与王东博士探讨
	采纳

	71
	2.引用标准
	参会单位
	2.引用标准：国标在前，团标在后
	采纳

	72
	3.1
	参会单位
	穿心磁珠定义
	
	采纳

	73
	3.2
	参会单位
	阻抗值定义（与周秘书长探讨)
	部分采纳
取消阻抗值定义

	74
	4.0/5.0
	参会单位
	原4.0与5.0整合：产品分类与命名
	采纳

	75
	5.1
	参会单位
	原5.1 命名方式建议以1,2,3,4,5,6，在加以说明（具体示例以示意图在附录中呈现)
5.1 示例中读法 “RH3.5X6.0X0.8mmT52卧式编带磁珠”，正确表示：RH3.5mmX6.0mmX0.8mmT52卧式编带磁珠(文中涉及的要全部修改)
	采纳

	76
	5.1
	参会单位
	5.1 文中有两个例子，写成示例1示例2
	采纳

	77
	5.2.1
	参会单位
	5.2.1与5.2.2整合
	采纳

	78
	6.1
	参会单位
	6.1改为产品尺寸，放上产品图
	采纳

	79
	全文
	参会单位
	文中"如下图/如下表"改为“见图X/见表X”
	采纳

	80
	全文
	参会单位
	修改文中所有“单位：mm"为”单位为毫米"
	采纳

	81
	全文
	参会单位
	文中所有“之”改为“的”
	采纳

	82
	6.2.5
	参会单位
	6.2.5节删除
	采纳

	83
	7整章节
	参会单位
	第7章 整体整改为7.1 外观及尺寸；7.2 电气特性（阻抗、直流电阻、额定电流）；7.3 可靠性测试（7.7~7.16+跌落+高温负载）
	部分采纳
增加高温负载

	84
	7整章
	参会单位
	检验方法按照团标格式写
	采纳

	85
	7.8.2
	参会单位
	绝缘电阻AC 1000V/3S改为“DC500V/60秒"
	采纳

	86
	7.7.2&7.8.2
	参会单位
	耐压及绝缘电阻，测试点要明确（画示意图)
	采纳

	87
	8.3
	参会单位
	鉴定检验，团标上的必测项目全部加上
	采纳

	88
	附件A
	参会单位
	增加产品工作温度要求
	采纳

	89
	附录A
	参会单位
	TC与CP直接用中文表示
	部分采纳:改为TC\CP导线

	90
	
	参会单位
	文字要求：宋体，小五
	采纳

	91
	全文
	参会单位
	文中的规格表示：举例：1~100MHZ，正确表示（1~100）MHZ或1MHZ~100MHZ，文中涉及的全部修改
	采纳

	92
	8.4.3.1
	参会单位
	8.4.3.1 改为：要求，将8.4.3.3“经周期检验的样品不得作为合格品交货“提到8.4.3.1，表9规定后面
	部分采纳
内容已删除

	93
	
	参会单位
	 文本结束画一条横线--结束符号.
	采纳

	94
	
	参会单位
	附录C 修改为“编带检验方法及技术要求见表C”
	采纳

	95
	标准引用
	参会单位
	文中引用的标准要完整如8.4.2.1“GB/T 2828”正确为“GB/T 2828.1-2012”
	采纳



注：序号1～67为5月23前各起草单位邮件形式回复的建议；序号68～95为6月17日参会单位共同建议。

团体标准《电子设备用穿心磁珠》编制工作组
2022年08月29日


