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[bookmark: _Toc123715330]前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分 标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电子元件行业协会电声分会提出并归口。
本文件主要起草单位：陕西烽火宏声科技有限责任公司、江西联创电声有限公司、南京琅声声学科技有限公司、湖北省计量测试技术研究院。
本文件主要起草人：
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[bookmark: _Toc123715331]引    言
[bookmark: _Toc109658364]随着时代的发展进步，噪声污染问题日益受到全社会的重视。噪声不仅对人身健康造成危害,也对通信等造成干扰。罩耳式有源抗噪耳机集主、被动降噪和抗噪送、受话功能为一体，可满足120dB以下声环境的使用需求。
本文件在现有标准的基础上,结合新场景的使用需求，扩展了罩耳式有源抗噪耳机适用的环境噪声范围，提高了降噪性能指标要求，补充完善了相关测试和试验方法，主要区别如下：。	Comment by 中电元协-章怡: 写出标准编号和名称
本文件供各单位自愿采用。提请各使用单位注意，采用本团体标准时，应根据各自产品特点，确认本团体标准的适用性。
与现有标准相比，本文件的主要技术变化如下：
a)  送话信噪比为送话近场平均灵敏度级与送话噪声灵敏度级之差。	Comment by 中电元协-章怡: 主要区别用以下词开头： “增加了…”，“删除了…”，“将…修改为…”，
b)  本文件对降噪性能测试场所做出了详细规定，不大于100dB时在自由声场测量；大于100dB时在扩散声场中测量。
c)  描述了降噪性能和拾音增益的测试方法。
本文件供各单位自愿采用。提请各使用单位注意，采用本团体标准时，应根据各自产品特点，确认本团体标准的适用性。






III
罩耳式有源抗噪耳机技术规范
[bookmark: _Toc109658323][bookmark: _Toc123715332]1  范围 
本文件规定了用于背景噪声不大于120dB环境下的罩耳式有源抗噪耳机的技术指标、检验规则、标志、包装、运输和贮存，描述规定了相应的测试方法。
本文件适用于有线类罩耳式有源抗噪耳机(简称“耳机”)的设计、生产定型和检验。无线类罩耳式有源抗噪耳机的抗噪性能要求和测试方法可参考使用。
[bookmark: _Toc109658324][bookmark: _Toc123715333]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1-2012  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3241-2010  电声学 倍频程和分数倍频程滤波器
GB/T 6031-2017  硫化橡胶或热塑性橡胶硬度的测定（10 IRHD～100 IRHD）
GB/T 6592-2010  电工和电子测量设备性能表示
GB/T 7584.3-2011  声学护听器 第3部分：使用专用声学测试装置测量耳罩式护听器的插入损失
GB/T 20441.4-2006  测量传声器 第4部分：工作标准传声器规范
GB 3238-1982  声学量的级及其基准值
GB 3785-1983 声级计的电、声性能及测试方法
GB 7342-1987  测听耳机校准用IEC临时参考耦合腔
GB 31241-2014  便携式电子产品用锂离子电池和电池组--安全要求
[bookmark: _Toc123715334][bookmark: _Toc109658325]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc123715335]3.1
罩耳式有源抗噪耳机  active anti-noise circumaural headset
有足够大的腔体罩住耳廓在内的头部区域，具有有源抗噪性能的耳机和传声器组。
注1：罩耳式有源抗噪耳机由左右耳罩、受话器、送话器、头环、线缆、连接器、有源降噪电路和开关组件等组成。
注2：通常用合适的耳垫与头部接触，尽可能会不触及耳廓，不很重地压住耳廓。
[bookmark: _Toc123715336]3.2
拾音增益  pickup gain
通过放大外部微弱的人声和环境声等信息，使用户在佩戴耳机的情况下能清晰听到外部声音信息的功能。
[bookmark: _Toc123715337]4  技术要求
[bookmark: _Toc123715338][bookmark: _Toc109658326]4.1  设计基本原则
耳机的设计应遵循以下原则：
a)  舒适性原则：耳机应保证佩戴舒适，所用材料应对人体无毒无害，不应产生锈蚀、霉变，不应导致佩戴者皮肤产生过敏反应。
b)  安全性原则：耳机可使用设备供电，也可使用锂电池、碱性干电池供电。工作电压由产品标准规定。使用锂电池时，应符合GB 31241-2014的规定。
[bookmark: _Toc123715339]4.2  基本要求  
4.2.1  外观质量
耳机表面应无明显的划伤、凹痕、裂纹和变形，涂镀层不应起泡和脱落。
4.2.2  重量
耳机的最大重量不应超过600g，或符合产品标准规定。
[bookmark: _Toc109658332]4.2.3  功能要求
耳机的送、受话语音应清晰、无异常杂音；开启/关闭主动降噪和拾音时，应无自激啸叫。
[bookmark: _Toc123715340]4.3  性能要求
[bookmark: _Toc109658329]4.3.1  送话性能
4.3.1.1  送话阻抗
送话阻抗符合表1的要求，或符合产品标准规定。
表1  送话阻抗要求
	类别
	送话阻抗（1000Hz）

	Ⅰ
	16×（1±15%）Ω

	Ⅱ
	75×（1±15%）Ω

	Ⅲ
	150×（1±15%）Ω


4.3.1.2  送话灵敏度级
应≥-66dB（1000Hz），或符合产品标准规定。
4.3.1.3  送话频率响应
送话频率响应范围应在200Hz～4000Hz之间,频响曲线应符合图1的曲线框要求，或符合产品标准规定。
[image: D:\FeigeDownload\1213.jpg]
图1  送话频率响应曲线框图
4.3.1.4  送话信噪比
信噪比应符合表2要求，或符合产品标准规定。
表2  信噪比要求
	类别
	噪声场声级
	信噪比
	近场测试声压

	Ⅰ
	100dB
	≥12dB
	1Pa

	Ⅱ
	120dB
	
	4Pa


4.3.2  受话性能
4.3.2.1  受话阻抗
受话阻抗应符合表3要求，或符合产品标准规定。
表3  送话阻抗要求
	类别
	受话阻抗（1000Hz）

	Ⅰ
	32×（1±15%）Ω

	Ⅱ
	150×（1±15%）Ω

	Ⅲ
	600×（1±15%）Ω


4.3.2.2  受话灵敏度级
应≥85dB（1000Hz,1mW），或符合产品标准规定。
4.3.2.3  受话频率响应
受话频率响应范围应在200Hz～4000Hz之间，频响曲线符合图2的曲线框要求或符合产品标准规定。
[image: D:\FeigeDownload\图片\1214.jpg]
图2  受话频率响应曲线框图
4.3.3  降噪性能
降噪性能应符合表4和表5的要求，或符合产品标准规定。
表4  降噪性能要求
	序号
	项目
	指标
	说明

	1
	平均被动隔噪量
	≥20dB
	125Hz～8kHz，按1/3oct频率点计算,左右耳之差小于3dB

	2
	平均主动降噪量
	≥20dB
	63Hz～1kHz，按1/3oct频率点计算，左右耳之差小于3dB

	3
	综合平均降噪量
	≥30dB
	63Hz～8kHz，按1/3oct频率点计算，左右耳之差小于3dB，并符合表5要求


表5  降噪耳机各频率点的综合降噪量最低值
	频率（Hz）
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	降噪量（dB）
	＞15
	＞20
	＞24
	＞24
	＞25
	＞28
	＞35
	＞38


4.3.4  拾音增益
300Hz～8000Hz范围拾音增益平均值应≥10dB；左右耳增益之差小于3dB。
注：仅当被测耳机具有拾音功能时考核。
[bookmark: _Toc123715341]4.4  机械质量要求
4.4.1  头环夹力
头环组件的夹持力应在5N～10N之间。
[bookmark: _Toc109658356]4.4.2  头环滑动调节力
头环调节灵活、不滑落，调节力应在5N～13N之间。
[bookmark: _Toc109658354]4.4.3  抗拉性能
连接线缆经受50N（持续时间大于等于10s）拉力试验后，线缆不应脱落和损坏，耳机功能性能应完好。
[bookmark: _Toc109658355]4.4.4  线缆弯折
线缆经受10000次弯折试验后，线缆外观应完好无破损，线芯应无开路、短路、接触不良问题，耳机功能性能完好。
[bookmark: _Toc109658353][bookmark: _Toc109658351]4.4.5  开关组件寿命
开关组件经受50000次寿命试验后，应无松脱、破损、卡死现象，开关控制功能完好。
4.4.6  耐压
连接器任一接触端与未用绝缘层覆盖的金属表面之间承受AC 500V，50Hz，1min的耐压试验后，应无飞弧和击穿现象。
[bookmark: _Toc109658357][bookmark: _Toc123715342]4.5  环境适应性要求
4.5.1  低温
按表6规定的温度和时间进行低温试验，耳机的送话灵敏度级和受话灵敏度级的变化不应超过±3dB。
表6  低温试验要求
	类别
	储存温度（℃）
	试验时间（h）
	工作温度（℃）
	试验时间（h）

	Ⅰ
	-55
	24
	-45
	2

	Ⅱ
	-25
	24
	-20
	2


4.5.2  高温
按表7规定的温度和时间进行高温试验，耳机的送话灵敏度级和受话灵敏度级的变化不应超过±3dB。
表7  高温试验要求
	类别
	储存温度（℃）
	试验时间（h）
	工作温度（℃）
	试验时间（h）

	Ⅰ
	70
	48
	60
	2

	Ⅱ
	55
	48
	45
	2


4.5.3  湿热
按表8规定的温度、湿热和时间进行湿热试验，耳机表面应无腐蚀现象，送话灵敏度级和受话灵敏度级的变化不应超过±3dB。
表8  湿热试验要求
	类别
	温度（℃）
	相对湿度（%）
	试验时间（h）

	Ⅰ
	+30～+60
	85～95
	240

	Ⅱ
	+40
	95
	96


4.5.4  振动
按表9规定的条件进行振动试验后,耳机应无破裂、变形及零件松动，其送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益应符合4.3条指标要求。
表9  振动试验要求
	类别
	频率范围(Hz)
	振幅幅值(mm)
	一次扫描时间(min)
	试验时间(h)

	Ⅰ
	10～55～10
	0.35
	6
	3

	Ⅱ
	10～55～10
	0.20
	6
	3


4.5.4  冲击
按表10规定的条件进行冲击试验后，耳机应无破裂、变形及零件松动，其送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益应符合4.3要求。
表10  冲击试验试验值
	类别
	加速度 (m/s2)
	脉冲持续时间 (ms)
	总冲击次数(次)
	冲击波形

	I
	750
	6
	18
	半正弦波形

	II
	300
	11
	18
	半正弦波形


4.5.6  跌落
按表11规定的条件进行跌落试验后，耳机应无松动和明显的机械损伤，其送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益应符合4.3要求。
表11  跌落试验试验值
	跌落高度（m）
	跌落次数（次）

	1.2
	3


[bookmark: _Toc109658361][bookmark: _Toc123715343]5  测试方法
[bookmark: _Toc123715344]5.1  大气条件
除另有规定外，本文件规定的所有测试应在下列正常条件下进行：
环境温度：15℃～35℃；
相对湿度：20%～75%；
气压：86kPa～106kPa。
[bookmark: _Toc123715345]5.2  仪器设备
除非另有规定外，本文件中声学测量用的仪器和设备的误差应符合GB/T 6592-2010的规定，其最低性能指标应满足下表12的要求。




表12  主要仪器性能要求
	序号
	仪器设备名称
	主要性能指标

	1
	声频信号发生器
	频率范围：100Hz～6000Hz连续可调的正弦信号；
频率误差：不超过刻度值的士1%士2Hz；
输出阻杭：应能与仿真口(或振动台)的输入阻杭配合产生所需要的声压级(或加速度)；
输出幅度频率响应的不均匀度：不超过±0.5dB；
非线性失真：不大于0.5%；
与电平记录仪配合时两者应能同步。

	2
	扫频信号发生器
	扫频周期：能一秒一周期地从被测送受话器频率范围的下限扫到上限再回到下限，其频率变化与时间的关系应符合对数规律；
频率误差：不超过刻度值的士2%士5Hz；
输出阻抗：应能与仿真口的输入阻抗相匹配；
输出电平：应能激励仿真口(或振动台)产生所需要的声压级(或加速度)；
输出电平频率响应的不均匀度：不超过士0.5dB；
非线性失真：不大于2%。

	3
	噪声信号发生器
	频率范围：应能满足被测送受话器有效频率范围的要求；
噪声谱幅度分布：对称高斯分布；
峰值因素：3～4；
具有-3dB/oct的计权网格。

	4
	测量放大器
	频率范围：50Hz～10000Hz；
幅度响应：在50Hz～10000Hz频率范围内频率响应的不均匀度应不超过士0.5dB(以1000Hz为基准)；
输入阻抗：在各频率点应不小于被测送话器阻抗的50倍；
输出阻抗：应能与电平记录仪配合；
失真：小于0.5%；
可以与测量传声器组合成精密声级计；
可以与带通滤波器组合成频谱分析仪。

	5
	1/3oct滤波器
	应符合GB 7342-1987的要求。

	6
	仿真口
	仿真口在进行扫频测量时，以1000Hz为基准，其频率响应不均匀度在士3dB以内。

	7
	仿真耳
	应符合GB 3241-2010的要求。

	8
	电平记录仪
	频率响应:在50Hz～10000Hz频率范围内不均匀度不超过士0. 5dB。
最大灵敏度:交流约5mV 。
输入阻抗:应能与放大器配合使用。
应附有线性电位器供测量阻抗一频率特性用。



表12  (续)
	序号
	仪器设备名称
	主要性能指标

	9
	测试传声器
	对于扩散场测试采用GB/T 20441.4-2006标准的WS2P或WS2D传声器（压力场/随机入射场）。
对于自由场测试采用GB/T 20441.4-2006标准的WS2F传声器（自由场）。
对于耳机受话测试采用GB/T 20441.4-2006标准的WS2P传声器（压力场）。

	10
	功率放大器
	与信号发生器及放声系统组合，能产生满足本标准规定的扩散声场。

	11
	声源(扬声器系统)
	应能产生满足远场和指向性测量要求的声场，其失真应不大于2%。

	12
	声级计
	应符合GB 3785-1983中I型声级计的要求。

	13
	交流电压表
	频率范围：100～10000Hz。
量程：应满足测量时电压指示的要求。
输入阻抗：在各频率点，应不小于被测送话器和受话器阻抗的50倍。
表头指示为有效值，精度不低于2.5级。
电表阻尼：上升时间和下降时间均不小于2。

	14
	功能检测用通话装置
	参见附录A

	15
	专用声学测试装置
	参见附录B


[bookmark: _Toc123715346]5.3  基本要求测试
5.3.1  外观质量
采用目测法进行检验，应符合4.2.1的要求。
5.3.2  重量
采用精确度为0.1g、且经过计量合格的衡器称重，应符合4.2.2的要求。
5.3.3  功能检测
测试过程如下:
a)  将两副同型号的耳机与通话装置连接；
b)  由试验员佩戴耳机，相互通话测听；
c)  判断是否符合4.2.3的规定。
[bookmark: _Toc123715347]5.4  性能要求测试
5.4.1  送话性能
5.4.1.1  送话阻抗
测试步骤如下：
a)  按图3连接测试耳机和测试仪器，送话器与仿真口之间的距离为10mm，测量频率为1000Hz，当遇有峰谷值时，则允许采用800Hz；
b)  在1Pa声压激励下，断开或接上负载电阻Rf；
c)  调节Rf，使耳机送话端的电压等于其开路电压的1/2；
d)  测量负载电阻Rf，即为送话阻抗。


图3  送话灵敏度级、阻抗测试图
5.4.1.2  送话灵敏度级
测试步骤如下：
a)  按图3连接测试耳机和测试仪器，送话器与仿真口之间的距离为10mm； 
b)  采用100Hz～6000Hz、1/6 倍频程的扫频信号，激励声压为1Pa（气导式抗噪送话的激励声压为4Pa）；
c)  读取1000Hz送话端的输出电压值，按式（1）计算其灵敏度。
                                      （1）
式中：
KE—送话器的开路灵敏度，单位为V/Pa；
E—在激励声压作用下，送话端的开路输出电压，单位为V；
PS—激励声压，单位为Pa；
灵敏度与灵敏度级的换算按GB 3238-1982的规定进行。
5.4.1.3  送话频率响应
测试步骤如下：
a)  按图4连接测试耳机和测试仪器，送话器与仿真口之间的距离为10mm； 
b)  采用100Hz～6000Hz、1/6倍频程的扫频信号，激励声压为1Pa；
c)  频响曲线由电平记录仪记录。


图4  送话频率响应测试图
5.4.1.4  送话信噪比
5.4.1.4.1  近场平均灵敏度测量方法
测试步骤如下：
a)  按图3连接测试耳机和测试仪器； 
b)  声压激励符合表2规定，采用125Hz～6000Hz、1倍频程的扫频信号，选取250Hz、500Hz、1000Hz和2000Hz；
c)  测出250Hz、500Hz、1000Hz和2000Hz各频率点送话近场开路输出电压Ki，按公式（2）计算平均灵敏度Kp。
                                        (2)
5.4.1.4.2  噪声灵敏度测量方法
测试步骤如下：
a)  按图5连接测试耳机和测试仪器； 
b)  采用粉红噪声，噪声谱应符合图6的规定，或由产品标准规定，声压符合表2规定；
c)  测量耳机送话端的开路输出电压。


图5  送话噪声灵敏度测试


图6  噪声谱图

送话噪声灵敏度按式（3）计算：
                                        (3)
式中：
KN—送话噪声灵敏度，单位为V/Pa。
EN—送话噪声输出电压，单位为V；
PS—测量场所的噪声声压，单位为Pa；
送话信噪比为送话近场平均灵敏度级与送话噪声灵敏度级之差，按式（4）计算：
SN=20lgKp-20lgKN                                                                  (4)
式中：
SN—送话信噪比，单位为dB；
Kp—送话近场平均灵敏度，单位为V/Pa；
KN—送话噪声灵敏度，单位为V/Pa。
5.4.2  受话性能
5.4.2.1  受话阻抗
测试步骤如下：
a)  按图7连接测试耳机和测试仪器，将被测耳机戴在专用声学测试装置上（专用声学测试装置参见附录B），耳机与测试装置间不应有声泄漏； 
b)  测量频率为1000Hz，馈给耳机受话端相当于在额定阻抗上消耗1mW功率的电压，测量电压与测量功率之间的关系由式（5）计算；
                                   （5）
式中：
Us—测量电压，单位为V；
Zr—频率为1000Hz时被测耳机受话端的额定阻抗，单位为Ω；


图7  受话阻抗测试图  
c)  调节电阻箱R的阻值，当电阻箱两端的电压与耳机受话端的电压相等，且等于测量电压时，电阻箱上读数即为受话阻抗。
5.4.2.2  受话灵敏度级
测试步骤如下：
a)  按图8连接测试耳机和测试仪器，将被测耳机戴在专用声学测试装置上，耳机与测试装置间不应有声泄漏； 
b)  测量频率为1000Hz，馈给耳机受话端相当于在额定阻抗上消耗1mW功率的电压，测量电压按式（5）计算：


图8  受话灵敏度测试图
c)  读取仿真耳中声压级，即为受话灵敏度级。
5.4.2.3  受话频率响应
测试步骤如下：
a)  按图8连接测试耳机和测试仪器，将被测耳机戴在专用声学测试装置上，耳机与测试装置间不应有声泄漏； 
b)  在线路中串联阻值与受话阻抗值相同的电阻R，采用100Hz～6000Hz、1/6 倍频程的扫频信号，声频信号发生器的输出电压为2US；
c)  频响曲线由电平记录仪记录。US按公式（5）计算。


图9  受话频率响应测试图 
5.4.3  降噪性能
5.4.3.1  测试信号
测试信号采用50Hz～10000Hz的粉红噪声，将耳机戴在专用声学测试装置上时，人工耳处的声压级至少应比本底噪声大10dB。
5.4.3.2  测试场所
噪声场分级见表13。

表13  噪声场分级
	分级
	使用环境噪声
	测试声场
	噪声声压级（SPL）

	Ⅰ
	≤100dB
	符合GB/T 7584.3-2011中5.2.3规定的自由场进行测试
	100dB

	Ⅱ
	＞100dB
	符合GB/T 7584.3-2011中5.2.2规定的扩散场进行测试
	120dB


5.4.3.4  测试设备
测试设备应符合GB/T 7584.3-2011中5.3的规定。测试期间，测试信号声压级与测试前相比，其变化不应超过±1dB。系统的1/3倍频程频带响应应保证任意相邻的频带的声压级不超过5dB。
5.4.3.5  测试步骤
测试步骤如下：
a)  按表13规定连接测试耳机和测试仪器，Ⅰ级按图10a、Ⅱ级按图10b连接，噪声源与测试装置水平高度一致。在未戴被测耳机时，测试人工耳在63Hz～8000Hz 1/3倍频程中心频率各频点噪声场声压级；


图10a  降噪测试连接图


图10b  降噪测试连接图
b)  将被测耳机戴在测试装置上，放置时应注意耳罩与测试装置间无漏声。如有必要，关闭测试装置的压力平衡管，等待30s以后使耳罩处于最佳隔声状态；
c)  关闭主动降噪功能，分别测出左、右耳对应的1/3倍频程中心频率各频点的声压级Lbi；
d)  开启主动降噪功能，分别测出左、右耳对应的1/3 倍频程中心频率各频点的声压级Lci；
e)  平均被动隔声量、平均主动降噪量和综合平均降噪量计算：
平均被动隔声量计算
将1/3倍频程中心频率各频点Lai与Lbi相减，即，再将规定频率范围内ΔLpi进行求和平均，即为左、右耳在规定频率范围内的平均被动隔声量；
平均主动降噪量计算
将1/3倍频程中心频率各频点Lbi与Lci相减，即，再将规定频率范围内ΔLai进行求和平均，即为左、右耳在规定频率范围内的平均主动降噪量；
综合平均降噪量计算
将1/3倍频程中心频率各频点Lai与Lci相减，即，再将规定频率范围内ΔLsi进行求和平均，即为左、右耳在规定频率范围内的综合平均降噪量。
f)  除非对受试耳机测量有足够的经验，否则应在测试装置上重复安装3次，每次测试3次，取最高值。
g)  测试结果均要符合4.3.3条规定。
5.4.4  拾音增益
测试步骤如下：
a)  按图10a连接测试耳机和测试仪器，采用63Hz～8000Hz的粉红噪声，仿真耳处声压级大小为50dB～75dB，以5dB步进设置，测试并记录未佩戴被测耳机时测试装置传声器处的声压级L1i；
b)  将被测耳机固定在测试装置的中心位置，静置30s，以使被测耳机的耳罩与专用声学测试装置贴合稳定，避免漏声，打开拾音模式下,测试佩戴耳罩后测试装置人工耳处的声压级L2i；
c)  将上述测试声压级L1i与L2i相减,即ΔLgi=L2i-L1i，得出罩耳式有源抗噪耳机左、右耳罩的拾音增益；
d)  按上述规定的噪声变化进行测试，每组测试结果均应符合4.3.4拾音增益的要求。
[bookmark: _Toc123715348]5.5  机械质量测试
5.5.1  头环夹力
测试步骤如下：
a)  耳机水平放置于试验台上；
b)  用拉力计拉伸两耳距离，直至两耳相距14.5cm；
c)  读取此时拉力计的读数，记作头环夹力；
d)  判断头环夹力是否符合4.4.1规定。
5.5.2  头环滑动调节力
测试步骤如下：
a)  在保证耳罩能自由滑动的情况下，将耳罩夹持在固定位置上；
b)  用拉力计测量头环滑动杆伸长和收缩时所需要的力；
c)  读取此时拉力计的读数，记作头环滑动调节力；
d)  判断滑动调节力是否符合4.4.2规定。
5.5.3  抗拉性能
测试步骤如下：
a)  将电缆插头固定，竖直悬挂；
b)  加静负荷50N，保持10s；
c)  检查线缆应符合4.4.3规定。
5.5.4  弯折
测试步骤如下：
a)  将线缆固定于弯折机上；
b)  施重1kg，弯折速度60次/min，角度±90°；
c)  检查线缆应符合4.4.4规定。
5.5.5  开关组件寿命
测试步骤如下：
a)  将开关端连接至开关检测设备上；
b)  开关频率10次/min；
c)  检查开关组件应符合4.4.5规定。
5.5.6  耐压
测试步骤如下：
a)  将连接器连接至耐压绝缘测试仪上；
b)  在连接器任一接触端与未用绝缘层覆盖的金属表面之间承受AC 500V、50Hz、1min；
c)  检查试验结果应符合4.4.6规定。
[bookmark: _Toc123715349]5.6  环境试验方法
5.6.1  低温
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  将试验样品放入试验箱中，从常温状态条件下开始，温度变化率不大于3℃/min；
b)  降温至表6规定温度，保温24h后，升温至表6规定温度；
c） 加工作电压工作2h后，在5min内测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级，检测主动降噪和拾音功能；
d)  其送话灵敏度级、受话灵敏度级与试验前相比变化不应超过±3dB，主动降噪和拾音功能检测正常、无异常声；
e)  从试验箱取出试验样品，在正常大气条件下恢复2h；
f） 测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益，应符合4.3条的要求。
5.6.2  高温
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  将试验样品放入试验箱中，从常温状态条件下开始，温度变化率不大于3℃/min，
b)  升温至表7规定温度，保温48h后，降温至表7规定温度，
c)  加工作电压工作2h后，在5min内测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级，检测主动降噪和拾音功能；
d)  其送话灵敏度级、受话灵敏度级与试验前相比变化不应超过±3dB，主动降噪和拾音功能检测正常、无异常声；
e)  从试验箱取出试验样品，在正常大气条件下恢复2h；
f）  测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益，应符合4.3条的要求。
5.6.3  湿热  
5.6.3.1  类别I试验测试
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  将无包装的试验样品在环境试验大气条件下，置于试验箱内；
b)  在温度为23℃±2℃、相对湿度为50%±5%条件下预处理24h；
c)  湿热箱初始温度30℃，在2h内升温到60℃，相对湿度95%，保温6h；
d)  在8h内降温到30℃，相对湿度85%，保温8h，至此完成一个循环；
e)  如图11重复d)、e)，第5个循环周期的末尾取出试验样品进行中间测试，5min内测试其送话灵敏度级、受话灵敏度级与试前相比不超过±3dB，主动降噪和拾音功能检测正常、无异常声。若出现故障则终止湿热试验，若正常，则进行第6个循环周期试验。本试验循环次数为10次，每个周期为24h；
f)  恢复试验箱内温度、湿度至环境试验大气条件，在常温恢复1h后测试；
g)  测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益，应符合4.3条的要求。
[image: ]
图11  湿热试验剖面
5.6.3.2  类别II试验测试
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  将无包装的试验样品在环境试验大气条件下，置于试验箱内；
b)  在温度为23℃±2℃、相对湿度为50%±5%条件下预处理24h；
c)  湿热箱初始温度40℃，相对湿度95%，在试验耳机达到温度稳定后保持96h；
d)  恢复试验箱内温度、湿度至环境试验大气条件，在常温恢复1h后测试；
e)  测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益，应符合4.3条的要求。
5.6.4  振动
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  将无包装的试验样品放入工装夹具并固定在振动台面上；
b)  依据表9规定的振动试验量级，加电后在X、Y、Z三轴向其施加扫描振动，施振时间：每轴向1h；
c)  振动试验后对试验样品进行测试，应无松动和明显的机械损伤，其外观质量符合4.2.1的要求，测试样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益，应符合4.3条的要求。
5.6.5  冲击
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  将无包装的试验样品固定在冲击台面上；
b)  采用半正弦波按表10规定的试验参数，对试验耳机的三个相互垂直轴向的正反两个方向各进行三次冲击，共进行18次；
c)  冲击试验后，不应产生破裂、变形及零件松动现象，其外观质量符合4.2.1的要求，其送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益，应符合4.3条的要求。
5.6.6  跌落
测试步骤如下：
试验开始前，试验样品的送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3条的要求。
a)  在平坦的水泥地面，将无包装的试验样品提升到1.2m高度后释放，使试验样品自由下落；
b)  跌落试验后，耳机应无松动和明显的机械损伤，其送话灵敏度级、受话灵敏度级、平均主动降噪量和拾音增益符合4.3要求。
[bookmark: _Toc109658363][bookmark: _Toc123715350]6  检验规则
[bookmark: _Toc123715351]6.1  鉴定检验
6.1.1  目的
根据鉴定检验结果，确定耳机是否合格、能否定型，以及制造商是否具备生产该耳机的合格资格。
6.1.2  检验时机
属于下列情况之一者，应进行鉴定检验：
[bookmark: bookmark44]a)  耳机的设计定型和生产定型；
b)  设计、工艺、材料等有重大更改时的耳机鉴定；
c)  一次性研制生产的耳机鉴定。
6.1.3  样品数量
样品数量不少于5副。
6.1.4  鉴定检验的项目和顺序
鉴定检验的项目和顺序见表14。
表14  鉴定检验的项目和顺序
	序号
	检验项目
	鉴定
检验
	质量一致性检验
	周期
检验
	要求的
章节号
	检验方法的章节号

	
	
	
	A组
	B组
	
	
	

	1
	外观质量
	●
	●
	—
	—
	4.2.1
	5.3.1

	2
	重量
	●
	—
	●
	—
	4.2.2
	5.3.2

	3
	功能
	●
	—
	●
	—
	4.2.3
	5.3.3

	4
	性能
要求
	送话阻抗
	●
	●
	—
	—
	4.3.1.1
	5.4.1.1

	
	
	送话灵敏度级
	●
	●
	—
	—
	4.3.1.2
	5.4.1.2

	
	
	送话频率响应
	●
	●
	—
	—
	4.3.1.3
	5.4.1.3

	
	
	送话信噪比
	●
	—
	●
	—
	4.3.1.4
	5.4.1.4

	
	
	受话阻抗
	●
	●
	—
	—
	4.3.2.1
	5.4.2.1

	
	
	受话灵敏度级
	●
	●
	—
	—
	4.3.2.2
	5.4.2.2

	
	
	受话频率响应
	●
	●
	—
	—
	4.3.2.3
	5.4.2.3

	
	
	降噪性能
	平均被动隔噪量
	●
	●
	—
	
	4.3.3
	5.4.3

	
	
	
	平均主动降噪量
	●
	●
	—
	
	
	

	
	
	
	综合平均降噪量
	●
	●
	—
	
	
	

	
	
	拾音增益
	●
	●
	—
	
	4.3.4
	5.4.4

	5
	机械质量
	头环夹力
	●
	—
	●
	—
	4.4.1
	5.5.1

	
	
	头环滑动调节力
头环滑动调节力
	●
	—
	●
	—
	4.4.2
	5.5.2

	
	
	抗拉性能
	●
	—
	●
	—
	4.4.3
	5.5.3

	
	
	线缆弯折
	●
	—
	—
	●
	4.4.4
	5.5.4

	
	
	开关组件寿命
	●
	—
	—
	●
	4.4.5
	5.5.5

	
	
	耐压
	●
	—
	—
	●
	4.4.6
	5.5.6

	7
	环境适应性
	低温
	●
	—
	—
	●
	4.5.1
	5.6.1

	
	
	高温
	●
	—
	—
	●
	4.5.2
	5.6.2

	
	
	湿热
	●
	—
	—
	○
	4.5.3
	5.6.3

	
	
	振动
	●
	—
	—
	●
	4.5.4
	5.6.4

	
	
	冲击
	●
	—
	—
	●
	4.5.5
	5.6.5

	
	
	跌落
	●
	—
	—
	●
	4.5.6
	5.6.6

	注：“●”表示要进行检验的项目；“○”表示在设计、结构、工艺、材料和关键零件有重大更改时才进行检验的项目；“—”表示不进行的项目。


6.1.5  检验结果的评定
所有检验项目均符合本文件的要求，根据检验结果，作出鉴定合格与否的评定。当检验样品均合格时应判定鉴定检验为合格，否则应判定检验为不合格。
6.1.6  不合格的处理
鉴定检验被判不合格时，制造商应对存在问题进行分析、找出原因并采取有效措施加以解决，解决后，按规定程序重新进行鉴定检验。
[bookmark: _Toc123715352][bookmark: _Toc521659451][bookmark: _Toc521660994][bookmark: _Toc109658368]6.2  质量一致性检验
6.2.1  目的
根据对提交耳机的检验结果，确定该批耳机为合格或不合格。
6.2.2  检验分组
质量一致性检验分为A、B两组。
6.2.3  检验批
同一个检验批的耳机应包括同种条件下生产的相同型号的所有耳机。
6.2.4  A组检验
6.2.4.1  检验项目和顺序
A组检验的项目和顺序见表14。
6.2.4.2  检验方案
对检验批耳机进行全数检验。
6.2.4.3  可接收质量水平
A组检验的可接收质量水平用每百单位耳机缺陷数表示，可接收质量水平值为：
a)  严重缺陷：10；
b)  轻缺陷：40。
6.2.4.4  合格判据
根据检验结果，应对A组检验作出如下判定：
如果每百单位耳机严重缺陷数和每百单位耳机轻缺陷数均小于或等于规定值，则判定该检验批A组检验合格；否则判定该检验批A组检验不合格。
6.2.4.5  A组检验样品的处理
对于A组检验有缺陷的耳机，应进行整修消除缺陷，并通过A组检验。
6.2.5  B组检验
6.2.5.1  检验项目和顺序
B组检验的项目和顺序见表14。
6.2.5.2  检验方案
B组检验的受试耳机应从A组检验合格的检验批耳机中随机抽取。抽样方案按GB/T 2828.1-2012中的一次正常抽样方案，一般检查水平Ⅱ。
6.2.5.3  可接收质量水平
可接受质量水平值为：
a)  严重缺陷：6.5；
b)  轻缺陷：25。
6.2.5.4  合格判据
若每百单位耳机严重缺陷数和轻缺陷数均小于或等于规定值，则判该检验批B组检验合格，否则判该检验批B组检验不合格。
6.2.5.5  B组检验样品的处理
对于B组检验有缺陷的耳机，应进行整修消除缺陷，并通过A组、B组检验。
[bookmark: _Toc123715353]6.3  周期检验
周期检验一般由制造商质量检验部门进行。当用户提出要求时，允许用户代表参加试验。除非周期检验不合格，已通过A、B组检验的耳机，不应因周期检验结果不明而延期交货。
6.3.1  周期检验
检验在下列情况之一时进行：
a)  检验批为孤立批；
b)  在检验批为连续批时，可一年进行一次；
c)  耳机的设计、结构、工艺、材料和关键零件进行重大更改后的检验批；
6.3.2  样品数量
周期检验耳机在通过A组和B组检验合格的批中抽取，检验抽样方案按GB/T 2828.1-2012中的规定进行，抽样方案为一次抽样方案，采用特殊检验水平S-1。
6.3.3  检验顶目和顺序
检验的项目和顺序见表14。
6.3.4  可接收质量水平
可接收质量水平值为：
a)  严重缺陷：6.5；
b)  轻缺陷：25。

6.3.5  合格判据
根据检验结果，应对检验作出如下判定：
a)  当发现严重缺陷时，应判定该检验批检验不合格；
b)  若每百单位耳机严重缺陷数和轻缺陷数均小于或等于合格判定数，则判定周期检验合格；否则判定该周期检验不合格。
6.3.6  周期检验样品的处理
经过周期检验的耳机，制造商应负责对试验耳机和所发现的或潜在的所有故障和损伤进行修复，再经过A组、B组检验合格后，方可进行按合同整批交付。
[bookmark: _Toc123715354][bookmark: _Toc109658365]6.4  缺陷分类
凡不符合技术标准、设计图纸和工艺文件所规定的要求即构成缺陷，按缺陷的严重程度将其划分为严重缺陷和轻缺陷两类。严重缺陷和轻缺陷的分类见表15。
表15  耳机缺陷分类表
	序号
	项目
	缺陷现象
	缺陷等级

	
	
	
	重
	轻

	1
	成套性
	合格证、装箱单与实物不符或漏项。
	●
	—

	2
	外观质量
	表面有严重擦伤、开裂、变形。 
	●
	—

	
	
	表面局部有轻微擦伤、漆层脱落、外壳凹陷
	—
	●

	3
	重量
	超出规定值范围。
	—
	●

	4
	功能要求
	通话语音不清晰，有异常音。
	●
	—

	
	
	降噪功能不正常、啸叫。
	●
	—

	
	
	拾音增益功能不正常。
	●
	—

	5
	性能指标
	降噪性能不符合规定值。
	—
	●

	
	
	送话阻抗超出规定值范围。
	—
	●

	
	
	送话灵敏度级超出规定值范围。
	●
	—

	
	
	送话频率响超出规定曲线框范围。
	—
	●

	
	
	信噪比超出规定值范围。
	—
	●

	
	
	受话灵敏度级超出规定值范围。
	●
	—

	
	
	受话阻抗超出规定值范围。
	—
	●

	
	
	受话频率响应超出规定曲线框范围。
	—
	●

	6
	机械质量
	头环夹力不符合要求。
	—
	●

	
	
	头环滑动调节力不符合要求。
	—
	●

	
	
	线缆抗拉性能不符合要求。
	●
	—

	
	
	线缆弯折性能不符合要求。
	●
	—

	7
	物理性能
	按键失灵、卡死。
	●
	

	
	
	按键开关手感差，但不影响使用。
	—
	●

	
	
	插头插针变形无法配接。
	●
	—

	
	
	耐压测试有击穿现象。
	●
	—

	注：“●”表示缺陷等级。 


[bookmark: _Toc123715355]7  标志、包装、运输与贮存
[bookmark: _Toc521659457][bookmark: _Toc521661000][bookmark: _Toc109658372][bookmark: _Toc123715356]7.1  标志
装有耳机的外包装箱应标有制造商名称、商标、产品型号、产品规格、产品数量、生产日期，所有标志应清晰、明显。
[bookmark: _Toc109658370][bookmark: _Toc123715357][bookmark: _Toc109658371]7.2  包装
耳机在装箱前应按产品标准规定进行清洁、干燥和包装。具有内包装的产品应按品种、规格进行装箱。同一个包装箱只能装同一规格的产品，并附有产品质量检验合格证和装箱单。包装箱应具有耐气候能力，同时在运输过程中应避免产生共振。
[bookmark: _Toc123715358]7.3  运输
包装完好的耳机应能适应陆、海、空各种运输方式。运输过程中应注意防潮、防震、防暴晒、防重压等。
7.4  贮存
包装好的耳机应贮存于环境温度为-10℃～40℃，相对湿度不大于90%，周围空气中无酸性、碱性及其它腐蚀性气体的库房中，库房附近应无强磁场。




[bookmark: _Toc123715359]附录A
（资料性）
功能检测用通话装置
[bookmark: _Toc123715360]A.1  概述
功能检测用通话装置（以下简称“通话装置”），由机箱、带元器件的电路板、音量调节旋钮、连接器插座等组成。可以满足耳机进行两两间的通话需要，以便对耳机的送、受话、主动降噪等功能进行检测。
[bookmark: _Toc123715361]A.2  通话装置的原理
通话装置框图如下：
[image: 绘图1 - (1)]
图A.1  通话装置原理框图
图中，连接器插座Ⅰ、Ⅱ与被测耳机的连接器插头接口关系对应。前置放大和功放电路及增益根据测听音响需要调节。电源电路一方面为测试装置供电，同时为主动降噪等有源电路供电。
[bookmark: _Toc123715362]A.3  相关要求
测试装置的机箱结构，电气安全性等应符合相关测试工装的要求，并纳入相关仪器设备的年检要求进行管理维护。
使用本规范的通话装置，仅对耳机做功能性检测，不做定量测试。
[bookmark: _Toc123715363]
附录B
（资料性）
专用声学测试装置（ATF）结构参考图
[bookmark: _Toc123715364]B.1  专用声学测试装置结构
专用声学测试装置的结构示意图见图B.1。
单位为毫米
[image: ]
a)专用声学测试装置
[image: D:\FeigeDownload\人头1PNG.png]
b)隔声罩
[bookmark: _Toc109658376]图B.1  专用声学测试装置和隔声罩图例
[bookmark: _Toc123715365]B.2  描述
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]专用声学测试装置应由无磁材料制成，如铝合金或铜。应是具有水平轴向的圆柱形。圆柱两端面中心的距离应为（145±1）mm，圆柱的直径应是（135±5）mm。两个端面应朝顶端倾斜并与垂直面呈4.5°±0.5°的夹角。
测试用传声器的类型应符合国家标准（GB/T20441.4-2006 测量传声器 第4部分：工作标准传声器规范）中定义的WS1型及以上压力场工作标准传声器。传声器所在的中心轴应与圆柱的中心轴一致。传声器振膜的中心应位于圆柱体两个端面之一的中心，见图B.2。
[image: ]
1—专用声学测试装置端面；
2—专用声学测试装置轴线；
3—保护格栅；
4—传声器振膜。
图B.2  传声器位置的细部图
为降低结构传导声，专用声学测试装置应在声场中弹性支撑以获得足够低的本底噪声。
专用声学测试装置的端面应标出垂直和水平直径，以及两三个半径适当的同心圆，来帮助合适地安放耳罩。做标记不应造成任何声泄露。
安放耳罩的过程中可能需要平衡耳罩下的静压，可通过以下途径实现：
a)  在专用声学测试装置上安放耳罩式护听器时，于耳垫和专用声学测试装置端面之间放置一毛细管，并在测试护听器之前将毛细管移走。应注意不要使耳垫产生永久性变形；
b)  用一个固定的毛细管将耳罩内的空腔与外界空气相连。此毛细管应具有0.5mm直径和25mm长度，靠近并平行于专用声学测试装置中的传声器的轴，并且被一根直径0.4mm的线绳部分地封闭。此毛细管与从圆柱底部垂直延伸到传声器轴的直径大约3mm的管道相连。
[bookmark: _Toc109658377][bookmark: _Toc123715366]B.3  头环支架
头环支架应与圆柱中心轴成直角方向凸出，用以支撑被测试耳罩的头环。从圆柱的中心轴算起头环支架的高度应为（123±1）mm。头环支架的自由端的柱形半径应为（100±1）mm。在头环支架的端部（头环支撑面）应附着厚（6±1）mm、硬度在30IRHD至85IRHD（参见GB/T 6031-2017）之间的橡胶垫，给耳罩的头环提供具有轻微弹性的底座。橡胶垫自由面应具有（50±1）mm宽度和（77±1）mm长度。
[bookmark: _Toc109658378][bookmark: _Toc123715367]B.4  隔声
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]在实际的测试环境下，当采用规定的测试信号且将传声器盖上合适的隔声罩（示例见图A.1）时，专用声学测试装置的隔声量应在中心频率为50Hz～250Hz的频带范围内至少达到50dB，中心频率315Hz～4kHz的频带范围内至少达到65dB，在中心频率更高的频带上至少达到55dB。隔声罩应密封安放于专用声学测试装置上。
安装隔声罩时，可将测试装置的中心轴置于竖直方向，或用一橡胶带将隔声罩固定在专用声学测试装置上。如果使用了固定均压管，当隔声罩安装完毕后，宜从圆柱底部封闭均压管。


[bookmark: _Toc120201041][bookmark: _Toc120201097][bookmark: _Toc123715368]参考文献
  GB/T 7584.1 — 2004 声 学 护 听 器 第 1 部 分 : 声 衰 减 测 量 的 主 观 方 法 （idt ISO4869-1:1990）
  GB/T 12060.3-2001 声频放大器测量方法 （IEC 60268-3:2000, IDT）
  GB/T 12060.4-2002 传声器测量方法 （IEC 60268-4:2000, IDT）
  GB/T 12060.7-2013 声系统设备 第7部分：头戴耳机和耳机测量方法
  GB/T 13948-1992  送话器测量方法
  GB/T 14471-2013《头戴耳机通用规范》
  SJ 20128-1992  通信电声器件环境试验方法
  SJ 20368-1993  送话器和受话器性能测量方法
  SJ 20864-2003  有源抗噪声送受话器组通用规范
  GJB 2140-1994  头环式和软带式送受话器组总规范
  GJB 4286-2001  军用护听器防护性能评价方法
  T/CAIACN 006—2021《无线降噪耳机技术要求和测量方法》、
  ISO 4869-3：2007 acoustics-Hearing protectors-Part3：Measurement of insertion loss of ear-muff type protectors using an acoustic test fixture
  ITU-T P.57 Series P 仿真耳（Telephone transmission quality, Objectives measuring
apparatus, Artificial ears）
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