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一、工作简况
1、任务来源

本项目任务来源于中国电子元件行业协会“关于下达2024年第三批中国电子元件行业协会团体标准制修订项目计划的通知”，计划编号为YX202405004，起草单位为苏州华旃航天电器有限公司、贵州航天电器股份有限公司、中航光电科技股份有限公司、深圳三星电子通信有限公司、中国电子技术标准化研究院、华为技术有限公司、中兴通讯股份有限公司、东莞立讯技术有限公司、浙江永贵电器股份有限公司、陕西华达科技股份有限公司、广东国昌科技有限公司、深圳市凌科电气有限公司、倍仕得电气科技（杭州）股份有限公司、陕西四菱电子科技股份有限公司等，共同编制团体标准《MIR系列板对板电源无极性连接器》，技术归口单位为中国电子元件行业协会电接插元件分会，计划要求编制时间为2024年4月至2024年12月。

2、制定背景
在板对板应用场景中，电源连接器的运用经常存在型号多、封装形式多变、容易产生搭建错误封装的问题，且业内板间互联的电源解决方案也不断要求向低矮化小间距发展。为了减少产品型号编码以及满足5mm以下的板间互联方案，研究并开发出了MIR系列板对板电源无极性连接器。
MIR系列连接器将常规的插头插座设计成相同的无极性结构，其接触件尾部端接形式有鱼眼压接型、焊接型等多种方式，应对不同的场景需要。该系列标准的提出弥补了市场对无极性、低矮化、接触件混装的板对板电源连接器的空缺，促进设备的小型化发展。
该标准的制定可以加强MIR系列连接器的技术规范性和统一性，确立共同使用的标准条款，促进共同效益，有利于行业内企业间进行产业化联合，有利于产品研发的系列化标准化发展，有利于企业间的技术交流和产品的兼容使用，提高连接器市场的活力。

3、起草过程
本项目在立项论证时期，由苏州华旃航天电器有限公司对标准编制要求与框架进行确定，于2024年4月初完成了标准草案。于2024年4月组织了标准立项评审及草案讨论会，进行会议讨论并征求意见。本项目计划下达后，由苏州华旃航天电器有限公司牵头成立了标准编制工作组，并制定工作计划，工作组进一步与国内外的相关标准进行对比分析，统一意见后，于2024年5月完成了标准草案修改，形成工作组讨论稿。

于2024年6月组织工作组讨论会，在工作组内征求意见，共收集到意见62条，其中采纳57条，部分采纳1条，未采纳4条，工作组讨论稿经再次修改和工作组内部讨论后统一意见，将工作组讨论稿转为征求意见稿草案，并于2024年6月25日提交中国电子元件行业协会电接插元件分会审查。
于2024年7月组织征求意见稿草案讨论会，共收集到意见42条，其中采纳42条，部分采纳0条，未采纳0条，征求意见稿草案意见汇总处理表详见附件1。征求意见稿草案经再次修改和工作组内部讨论后统一意见，将征求意见稿草案转为征求意见稿，并于2024年7月31日提交中国电子元件行业协会电接插元件分会审查。

主要参加单位和工作组成员及其所做的工作见表1。
表1  参加单位和工作组成员
	序号
	成员姓名
	编制组成员单位
	组内职务
	职责

	 1 
	刘兵飞
	苏州华旃航天电器有限公司
	项目
负责人
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划的进度控制，以及与其他单位的沟通协调。

	 2 
	周春燕
	苏州华旃航天电器有限公司
	标准化

人员
	负责协助开展各阶段标准文本编写格式审查、各阶段提出意见落实情况审查等。

	 3 
	张军
	苏州华旃航天电器有限公司
	编制组

成员
	协助项目负责人完成标准各阶段文件的编写、修改，协助项目负责人完成相关方意见征集并反馈项目负责人，按期完成项目负责人分派的其它工作任务等。

	 4 
	叶宇
	贵州航天电器股份有限公司
	
	

	 5 
	刘磊
	贵州航天电器股份有限公司
	
	

	 6 
	刘向阳
	中航光电科技股份有限公司
	
	

	 7 
	段锐
	中航光电科技股份有限公司
	
	

	 8 
	高飞
	深圳三星电子通信有限公司
	
	

	 9 
	王玉梅
	深圳三星电子通信有限公司
	
	

	 10 
	杨帆
	中国电子技术标准化研究院
	
	

	 11 
	李清平
	华为技术有限公司
	
	

	 12 
	胡存跃
	华为技术有限公司
	
	

	 13 
	林金炳
	中兴通讯股份有限公司
	
	

	 14 
	罗振
	东莞立讯技术有限公司
	
	

	 15 
	张猷锐
	东莞立讯技术有限公司
	
	

	 16 
	吕浪平
	浙江永贵电器股份有限公司
	
	

	 17 
	泮佳丽
	浙江永贵电器股份有限公司
	
	

	 18 
	彭战良
	陕西华达科技股份有限公司
	
	

	 19 
	侯香妮
	陕西华达科技股份有限公司
	
	

	 20 
	杨华杰
	广东国昌科技有限公司
	
	

	 21 
	张维兵
	广东国昌科技有限公司
	
	

	 22 
	林顺华
	深圳市凌科电气有限公司
	
	

	 23 
	梁银
	深圳市凌科电气有限公司
	
	

	 24 
	秦长辉
	倍仕得电气科技（杭州）股份
有限公司
	
	

	 25 
	曾凡乐
	倍仕得电气科技（杭州）股份
有限公司
	
	

	 26 
	毕宗明
	陕西四菱电子科技股份有限公司
	
	

	 27 
	景咏咏
	陕西四菱电子科技股份有限公司
	
	


二、标准编制原则、主要内容及其确定的依据
1、标准编制原则
为保证本标准的技术内容能适应目前国内对MIR系列板对板电源无极性连接器的需求，并且与国际上同类型产品标准相对应，体现出标准的先进性、适用性和可操作性，结合国内该类型MIR系列板对板电源无极性连接器的研制生产状况以及国内标准化工作导则的相关要求，编制中遵循下述原则：

a）标准编写中的内容和技术指标的准确性，主要内容和技术指标的确定主要结合上游客户要求和国际先进企业要求制定和补充；试验分组按照电性能、机械性能、环境性能进行分组；

b）本标准为产品标准，编写中切实注意标准的可执行性，同时在编写中注意用字用词的统一性、规范性；

c）本标准编制符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，按标准制定的程序进行工作，广泛征求行业内有关意见，保证技术内容的正确性。

2、主要内容及其确定的依据
2.1  总则

本标准是针对MIR系列板对板电源无极性连接器的规范，适用于在印制板与印制板间使用的MIR系列电源连接器，其特点为无极性，即相同型号规格及结构的两个连接器可满足互配。

MIR系列连接器与传统连接器相比，极大地减少了物料编码，提高了安装调试的效率，同时最低5mm的低矮化配高极大的节省设备空间，广泛应用于户外RRU等通信设备内部板间互联应用场景。
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图1  MIR系列连接器示意图
连接器由绝缘安装板、电源接触件、信号接触件等零部件组成。连接器结构满足以下条件：相同规格的两个连接器同向放置，如图2所示，其中一个连接器以X轴旋转180°后，能与另一个连接器进行对接，实现传输。
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图2  连接器坐标示意图

在国标中，与本系列连接器相关的标准有：GB/T 15157(IEC 60603-1)《印制板用频率低于3 MHz的连接器 第1部分 总规范 一般要求和编制有质量评定的详细规范的导则》、GB/T 2423《电工电子产品环境试验》系列标准、GB/T 5095《电子设备用机电元件 基本试验规程及测量方法》系列标准等。

本标准主要技术要求及其试验方法的确定，依据了客户要求，以GB/T 15157和行业国际龙头企业Amphenol FCI的类似产品PwrBlade系列为参考，兼顾了产品特性、使用方式以及行业对此类产品的要求，考虑了产品相关性试验方法的适用性，以达到对连接器的使用性进行全面完整衡量的目的。具体见表2《试验条款对照》，表中对试验项目进行了对比，并对裁剪掉的项目进行了说明。
表2  试验条款对照

	项目
	GB/T 15157
（IEC 60603-1）
	PwrBlade
产品规范
	应用

要求
	本文件
	备注

	外观检查
	●
	●
	●
	●
	

	尺寸和重量检查
	●
	●
	●
	●
	本文件不要求重量检查

	定位方式
	●
	×
	×
	×
	本文件不要求

	互换性
	×
	×
	●
	●
	

	接触件固定性
	●
	●
	●
	●
	

	接触件插入力和分离力

(单脚分离力)
	●
	●
	●
	●
	GB/T 15157（IEC 60603-1）不测插入力，本文件参照同行产品规范检测插入力

	连接器啮合力和分离力
	●
	●
	●
	●
	

	单个引脚与印制板的插入力和保持力（鱼眼型）
	×
	●
	●
	●
	鱼眼压接式引脚的连接器适用

	接触电阻/

低电平接触电阻
	●
	●
	●
	●
	GB/T 15157：测试方法采用GB/T 5095.2的毫伏法或规定试验电流法，二选一；PwrBlade：两种都测，低电平接触电阻，规定试验电流法测试接触电阻；
本文选择两种方法对电源和型号接触件分别进行试验。

	绝缘电阻
	●
	●
	●
	●
	

	耐电压
	●
	●
	●
	●
	

	额定电流
	●
	●
	●
	●
	

	额定温度
	●
	●
	●
	●
	

	温升
	×
	●
	●
	●
	PwrBlade满足额定电流/30℃温升，但未测试

	电负载和温度
	●
	×
	×
	×
	考察温升

	机械寿命
	●
	●
	●
	●
	

	气候顺序
	●
	●
	×
	×
	GB/T 15157：高温→交变湿热首次循环→低温→低气压→交变湿热剩余循环；PwrBlade：温冲→稳态湿热→高温；本文件选择分别考察高温→低温→交变湿热，不考察低气压。

	高温
	×
	●
	●
	●
	

	低温
	×
	×
	●
	●
	

	温度冲击

（温度急变）
	●
	●
	●
	●
	

	恒定湿热
	●
	●
	●
	●
	

	交变湿热
	●
	×
	●
	●
	GB/T 15157：在气候顺序中考察

	碰撞
	●
	×
	×
	×
	使用环境不存在碰撞

	振动
	●
	●
	●
	●
	

	冲击
	●
	●
	●
	●
	

	恒加速度
	●
	×
	×
	×
	使用环境不存在加速度情况

	盐雾
	●
	×
	●
	●
	GB/T 15157中气候试验为按需可选：盐雾腐蚀/工业大气腐蚀/气候顺序/恒定湿热，及高温；
PwrBlade：工业大气腐蚀；

本文件选择考察盐雾试验 。

	长霉
	●
	×
	●
	●
	

	可焊性（锡焊性）
	●
	●
	●
	●
	焊接式引脚的连接器适用

	耐焊接热（锡焊性）
	●
	●
	●
	●
	焊接式引脚的连接器适用

	轴向静负荷
	●
	×
	×
	●
	

	接线端强度
	●
	×
	×
	×
	产品不接线，不适用

	可燃性
	●
	×
	●
	●
	

	注：项目列中括号中的内容为GB/T 15157中的试验项目名称或总称。


综上，本文件对最终试验项目进行了确定，并参考GB/T 15157(IEC 60603-1)进行如下的试验分组：
	组别
	型式检验项目
	备注

	第1组

（全部样品）
	外观检查、外形尺寸、互换性、接触电阻、低电平接触电阻、绝缘电阻、耐电压
	参考产品特性和行业类似产品的考察项目，在GB/T 15157的P组基础上增加了互换性，增加低电平接触电阻。

	第2组

（4套样品）
	接触件插入力和分离力、连接器啮合力和分离力、振动、冲击、温度冲击、高温、低温、交变湿热、连接器啮合力和分离力、外观检查
	参照GB/T 15157的AP组，在其基础上裁剪掉碰撞、恒加速度，并将气候顺序改为单独考察温冲、高温、低温、交变湿热，不考察低气压。可焊性（适用时）改到第6组进行。

	第3组

（4套样品）
	机械寿命、盐雾、轴向静载荷
	参照GB/T 15157的BP组，其中BP3为适用可选的气候试验，本文件选择考察盐雾项目；机械寿命由分两次进行改为一次完成检测。

	第4组

（2套样品）
	恒定湿热
	参照GB/T 15157的CP组。

	第5组

（2套样品）
	温升
	参照GB/T 15157的DP组，裁减掉第3组已考察的机械寿命，裁减掉矽尘；根据产品特性，按客户要求和参考行业类似产品的考察项目，将“电负载和温度”改为考察温升。

	第6组

（2套样品）
	接触件固定性、长霉、可焊性（适用时）、可燃性
	参照GB/T 15157的DP组，裁减掉“接线端强度”（产品不接线）。增加可焊性（适用时）、可燃性。

	第7组

（2套样品）
	耐焊接热（适用时）
	根据焊接型产品特性及客户使用要求增加单独考察组。

	第8组

（电源、信号引脚各10只）
	单个引脚与印制板的插入力和保持力（鱼眼型）
	根据鱼眼压接型产品特性及客户使用要求增加单独考察组。


2.2 额定工作电流

额定工作电流性能指标是参照客户要求及行业实际应用情况，确定指标如下：
	产品类别
	额定工作电流

A

	
	电源接触件
	信号接触件

	MIR-A
	16
	1

	MIR-B
	32
	1


2.3  额定工作电压

额定工作电压性能指标是根据客户通常使用要求及行业应用情况进行规定，指标为直流60V。超过该指标的可以由供需双方另行规定。

2.4  互换性

本指标要求依据客户使用要求和类似产品的设计经验，兼容行业内通用考核要求，确定项目要求如下：同一型号、规格的连接器之间应能完全互换。

试验方法：每个连接器与至少三只与自身相同型号规格的连接器进行插合和分离，观察插合过程和插合后的状态。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，连接器之间能完全互换，试验后连接器外观及尺寸符合要求。

2.5  接触件固定性

本指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，兼容行业内通用考核要求，参考类似直径的接触件的轴向力的值，确定指标如下：电源接触件耐15N的轴向力，信号接触件耐5N的轴向力。接触件的轴向力可满足与印制板的保持力。
试验方法：按GB/T 5095.8-1997中试验15a的规定对连接器进行试验，在接触件上施加轴向两个方向的力，操作时以每秒约4.45N的速率增加轴向力直至轴向力最大值，每个方向施加最大轴向力的时间至少为10s。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个，施加轴向力于连接器的接触件上，试验后连接器外观及尺寸符合要求。
2.6  接触件插入力和分离力

本指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，兼容行业内通用考核要求，确定指标如下：
	接触件类型
	单个接触件插入力
	单个接触件分离力

	MIR-A电源接触件
	≤10N
	0.8N～2.5N

	MIR-B电源接触件
	≤12N
	1.2N～3N

	信号接触件
	≤2N
	0.16N～1.5N


试验方法：按GB/T 5095.8-1997中试验16e规定的方法对连接器进行试验。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个。MIR-A电源接触件插入力为3.65 N～6.34 N，分离力为1.53 N～2.35N，MIR-B电源接触件插入力为4.87 N～7.32 N，分离力为1.79 N～2.65N，信号接触件插入力为0.85 N～1.21 N，分离力为0.56 N～1.28 N。

2.7  连接器啮合力和分离力
本指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，兼容行业内通用考核要求，确定指标如下：MIR-A连接器：啮合力≤(10×m+2×n)×1.2，分离力≥(0.8×m+0.16×n)×1.2，MIR-B连接器：啮合力≤(12×m+2×n)×1.2，分离力≥(1.2×m+0.16×n)×1.2，两式中，m为电源接触件总数量，n为信号接触件总数量，与接触件插入力和分离力总和的修正系数为1.2。
试验方法：按GB/T 5095.7-1997中试验13b的规定进行试验，并采用以下细则：插入和拔出速率为25.4 mm/min。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，型号为MIR-A8P12SH-05啮合力为55.63 N～82.54 N，分离力为44.25 N～65.58 N，满足指标要求。

2.8  单个引脚与印制板的插入力和保持力（鱼眼型）
国外同行类似产品要求如下：以不大于5.08 mm/min的速率将单个鱼眼引脚插入印刷电路板的电镀通孔所需的力≤26.6N[6磅]（信号插座引脚）、93.4N[21磅]（信号插头引脚）和111.2N[25磅]（电源引脚）。信号插座引脚的轴向保持力≥6.7N[1.5磅]，信号接头引脚的保持力≥13.4N[3磅]，电源触点的轴向保持力≥22.3N[5磅]。
本规范性能指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，兼容行业内通用考核要求，参考国外同行类似产品指标，并兼容行业内通用指标要求，确定单个压接式引脚与印制板的插入力和保持力指标如下：
	单个引脚类型
	与印制板的插入力

N
	与印制板的保持力

N

	MIR-A电源引脚
	≤35.5N
	≥13.8N

	MIR-B电源引脚
	≤43.5N
	≥15.6N

	信号引脚
	≤26.3N
	≥5.5N


试验方法：准备数显测力仪器、印制板、单个压接式引脚和合适的引脚夹具，将引脚利用夹具与数显测力仪器固定，以不大于5.08 mm/min的速率将单个压接式引脚垂直压入和拔出印制板开孔，记录力的值。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为20个16A电源接触件，20个32A电源接触件，20个信号接触件。按要求进行验证后，单个压接式引脚与印制板的插入力和保持力数值如下：
	单个引脚类型
	与印制板的插入力

N
	与印制板的保持力

N

	MIR-A电源引脚
	25.3～30.2
	21.4～24.6

	MIR-B电源引脚
	28.6～33.7
	23.6～28.7

	信号引脚
	18.7～19.9
	16.5～18.4


2.9  轴向静负荷

性能指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，确定轴向静负荷项目指标要求：稳定施加60 N力的持续时间为10s。

试验方法：按GB/T 5095.5-1997中试验8b规定的方法对连接器进行试验，c)
力增加速率为10N/s，直至达到60 N，稳定施加60 N力的持续时间为10s。

产品摸底试验的次数为1次，样本MIR-A数量4个，样本MIR-B数量4个，试验结果：连接器应无影响产品性能的损伤和零件松脱现象，外观检查满足要求。
2.10 接触电阻（电源接触件）
接触电阻性能指标是依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参照客户要求及行业实际应用情况，确定电源接触件接触电阻指标如下：

	接触件类型
	低电平接触电阻

mΩ

	
	初始值
	环境试验后

	MIR-A电源接触件
	≤5
	≤7.5 

	MIR-B电源接触件
	≤4
	≤6


试验方法：按GB/T 5095.2-1997中试验2b中的规定，测试连接点为对接的两个接触件的尾部，试验电流1A。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，接触电阻范围如下：

	接触件类型
	低电平接触电阻

mΩ

	
	初始值
	环境试验后

	电源接触件
	1.21～1.75
	＜3.2


2.11 低电平接触电阻（信号接触件）
低电平接触电阻性能指标是依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参照客户要求及行业实际应用情况，确定信号接触件接触电阻指标如下：

	接触件类型
	低电平接触电阻

mΩ

	
	初始值
	环境试验后

	信号接触件
	≤20
	≤30


试验方法：按GB/T 5095.2-1997中试验2a中3.3的规定，测试连接点为对接的两个接触件的尾部，试验电流不大于100 mA。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，接触电阻范围如下：

	接触件类型
	低电平接触电阻

mΩ

	
	初始值
	环境试验后

	信号接触件
	1.43～2.07
	＜4.0


2.12 绝缘电阻

绝缘电阻性能指标是依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，确定接触件绝缘电阻指标如下：

	测量点
	绝缘电阻

MΩ

	
	初始值
	湿热试验后

	任一相邻接触件之间
	≥5000
	≥200


试验方法：按按GB/T 5095.2-1997中试验3a规定的方法对连接器进行试验，试验电压：500 V（DC）。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，常温下测试值为＞9999MΩ（超出仪器量程）。
2.13 耐电压

性能指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，确定耐电压项目指标要求：600 V有效值，漏电流不大于0.5mA，应无击穿及飞弧等现象。

试验方法：按GB/T 5095.2-1997中试验4a规定的方法对连接器进行试验，试验电压的施加点为任意相邻接触件之间。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，试验结果：常温常态下耐电压测试时无击穿及飞弧等现象，漏电流为0.2mA，满足不大于5mA的要求。

2.14 温升

参照客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，确定温升项目指标要求：应不超过30 K。

试验方法：按GB/T 5095.3-1997中试验5a规定的方法对连接器进行试验，试验电流按额定工作电流。

产品摸底试验的次数为1次，样本MIR-A8P12SH-05数量为4个，试验结果：接触件温升为21.0K～23.4K。

2.15 机械寿命

性能指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，确定机械寿命项目指标如下：200次插合和分离，插拔速率应不大于10次/min，试验后，连接器应无影响其工作的机械损伤。
试验方法：按GB/T 5095.5-1997中试验9a规定的方法对连接器进行试验。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个。200次试验后，连接器无影响产品性能的损伤和零件松脱现象，接触件分离力、接触电阻、绝缘电阻、耐电压满足要求。

2.16 高温
国外同行类似产品高温采用EIA 364-TP17试验方法，测试持续时间21d，温度+125℃。

本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国外同行类似产品指标，确定高温指标为：试验温度125℃±2℃，持续时间21d。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 2423.2-2008中试验Bb的规定进行试验。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个产品。按要求进行验证后，连接器零件无变形、裂纹，镀层无起泡、脱落等损伤。

2.17 低温

本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，确定低温指标为：试验温度-55℃±2℃，持续时间2h。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.6-1997中试验11j的规定进行试验。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个产品。按要求进行验证后，连接器零件无变形、裂纹，镀层无起泡、脱落等损伤。

2.18 温度冲击

国外同行类似产品温冲范围-55℃～+125℃。性能指标依据客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国外同行类似产品指标，具体确定指标如下：低温：-55 0 -3℃，高温：125+3  0℃。

试验方法：按GB/T 5095.6-1997中试验11d规定的方法对连接器进行试验。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个，进行验证后，连接器外观无损伤，绝缘电阻、耐电压满足要求。

2.19 恒定湿热

国外同行类似产品指标为相对湿度：95%RH，温度：+40 ℃，测试持续时间：96h。本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国内外同行类似产品指标，具体确定指标如下：严酷等级：温度 42℃±2℃，相对湿度（90%～95%）RH，持续时间10d。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.6-1997中试验11c的规定进行试验。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个。试验后，镀层出现光泽颜色减退，除局部边棱处外，无起泡、起皱、脱落、基体金属腐蚀等缺陷，非金属材料无明显泛白、变形、起皱、起泡、肿胀等缺陷。

2.20 交变湿热

本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，具体确定指标如下：严酷程度：55 ℃，循环次数：6次。

试验方法：插合好的连接器按GB/T 5095.6-1997中试验11m方法1的规定进行试验。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个。试验后，镀层出现光泽颜色减退，除局部边棱处外，无起泡、起皱、脱落、基体金属腐蚀等缺陷，非金属材料无明显泛白、变形、起皱、起泡、肿胀等缺陷。
2.21 振动

性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国外同行类似产品指标，确定具体指标如下：频率范围：频率10 Hz～2000 Hz；振动幅值：1.52 mm；持续时间：三个轴向各2 h，连接器应无外观或机械损伤现象，应无超过1μs的电气连续性中断，试验后接触电阻满足要求。

试验方法：按GB/T 5095.4-1997中试验6d规定的方法对连接器进行试验。产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个。试验后，无外观和机械损伤，无超过1μs的瞬断，电源接触件低电平接触电阻1.23mΩ～1.86mΩ，信号接触件低电平接触阻抗1.75mΩ～2.58mΩ。
2.22 冲击

性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国内外同行类似产品指标，具体确定指标如下：加速度500m/s2，脉冲持续11ms，后峰锯齿波，速度变化2.8m/s，±X，±Y，±Z方向各冲击3次，连接器应无外观或机械损伤现象，应无超过1μs的电气连续性中断，试验后接触电阻满足要求。

试验方法：按GB/T 5095.4-1997中试验6c规定的方法对连接器进行试验。

产品摸底试验的次数为1次，样本数量为8个。试验后，无外观和机械损伤，无超过1μs的瞬断，电源接触件低电平接触电阻1.45mΩ～1.98mΩ，信号接触件低电平接触阻抗1.64mΩ～2.33mΩ。

2.23 盐雾

本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，具体确定指标如下：盐雾时间为96h。

试验方法：插合好的连接器应按GB/T 5095.6-1997中试验11f的规定进行试验，a)
试验周期：96h。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个。试验后，涂覆层无起泡、起皱、脱落等，基体金属不应露出，非金属材料无明显泛白、膨胀、起泡、皱裂、麻坑等缺陷，接触区域不允许有瑕疵。
2.24 长霉

本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，具体确定指标如下：长霉程度不大于2a等级。

试验方法：不插合的连接器应按GB/T 2423.16-2008/IEC 60068-2-10：2005的规定进行试验，采用试验方法1，b)
培养时间为28 d。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为4个。试验后，涂覆层无起泡、起皱、脱落等，基体金属不应露出，非金属材料无明显泛白、膨胀、起泡、皱裂、麻坑等缺陷。
2.25 可燃性

本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，具体确定指标如下，火焰作用时间10s，燃烧器移开后，样品继续燃烧时间不得大于10s，任何滴落物应不能引燃绢纸铺垫层。

试验方法：不插合的连接器应按GB/T 5095.9-1997中试验20a的规定进行试验。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为2个。燃烧器移开后，试验样品继续燃烧时间小于10s，滴落物未引燃绢纸铺垫层。

2.26 可焊性（直插穿孔型）
国外同行类似产品可焊性采用ANSI-J-002，测试条件A（245℃±5℃焊锡炉，浸入5s±0.5s），蒸汽老化4 h。本规范性能指标客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国内外同行类似产品指标，具体确定指标如下：蒸汽老化时间：8h±15min，焊锡槽温度：245℃±5℃，焊锡槽浸入时间：5s±0.5s。

试验方法：连接器尾部引脚为焊接型时，未插合的连接器应按GB/T 5095.6-1997中试验12a的规定进行试验，试验后，对连接器焊接部位进行外观检查。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为2个。试验后，焊接区域≥95%表面有连续新焊料。

2.27 耐焊接热（直插穿孔型）
国外同行类似产品耐焊接热采用EIA 364-56，测试条件E（280℃±5℃，30s±2s）。本规范性能指标依客户使用要求和类似产品的设计经验，参考行业实际应用情况，参考国外同行类似产品指标，具体确定指标如下：焊槽温度280℃±5℃；保温时间时间30s±2s。

试验方法：连接器尾部引脚为焊接型时，未插合的连接器应按GB/T 5095.6-1997中试验12d的规定进行试验。
产品摸底试验的次数为1次，样本数量为2个。试验时，连接器接触件表面未出现熔锡、鼓泡现象，无目视可见的零部件损伤，试验后，用4至6倍放大镜进行外观检查，连接器外观符合要求。
3、解决的主要问题

本标准规范了MIR系列板对板电源无极性连接器的技术要求和检验要求，为MIR系列板对板电源无极性连接器的设计、制造和交收提供了指导，填补了该类电连接器国家标准和行业标准的空白。

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
1、试验验证的分析

产品在摸底试验过程中暂未发现问题，试验项目设置基本合理，可以较全面考察产品性能，确定产品可满足相应的使用要求。
2、技术经济论证
产品的技术方案采用了插头插座相同结构的无极性设计，对于厂家端，可以缩短设计时间，减少开模，缩减生产、仓储等管理成本，对于用户端，可以减少采购编码，满足采购批量的扩大，减少采购和管理成本，可以统一印制板的开孔设计，简化安装和维修互换等操作，具有较高的经济效益。

产品技术验证方案的确定，依据了企业详细规范，参考了GB/T 15157(IEC 60603-1)《印制板用频率低于3 MHz的连接器 第1部分 总规范 一般要求和编制有质量评定的详细规范的导则》，参考了行业国际龙头企业类似产品PwrBlade的产品规范，考虑了试验方法的适用性，兼顾了产品特性、使用方式以及行业对此类产品的要求，以达到对连接器的使用性进行全面完整衡量的目的。表2《试验条款对照》中对试验项目进行了对比，对于一些非必要的试验（如气候顺序试验等）进行了简化或裁减，并对简化或裁剪掉的项目进行了说明，在保证验证方案的技术性和合理性的基础上，降低了试验成本。

3、预期的经济效益、社会效益和生态效益
MIR系列连接器是应市场对无极性、低矮化、电源信号接触件混装需求而开发的平行板间用连接器，该系列产品采用了公母连接器相同结构的无极性设计，在国内外均处于领先地位；其接触件尾部端接形式有鱼眼压接型，焊接型等多种方式，应对不同的场景需要；该系列标准的提出弥补了市场对无极性、低矮化、接触件混装的板对板电源连接器的空缺，为设备小型化的发展提供了卓越贡献，也为后续6G设备小型化提供了有力支撑。

该标准的制定可以加强MIR系列连接器的技术规范性和统一性，确立共同使用的标准条款，促进共同效益。

制定该标准有利于国内MIR系列连接器行业内企业间进行产业化联合，有利于产品研发的系列化标准化发展，有利于同行业企业间的技术交流和产品的兼容使用，提高连接器市场的活力。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
本标准各项性能参数的确定，依据了企业详细规范和产品摸底情况，参考了行业国际龙头企业产品性能要求，兼顾国内行业内通用指标，考虑到团体标准的通用性，对各项性能项目进行了通用性的指标确定。

具体见表3，表中对比了本文件、PwrBlade产品规范及应用要求对比差异情况。（因产品结构创新，无类似结构产品进行对比，所以选取了同样使用场景下满足客户使用要求的产品PwrBlade系列进行对比，本团体标准在板间距低矮化及低成本方面具有先进性。）

表3  主要试验项目参数对比

	序号
	试验项目
	本规范
	PwrBlade产品规范

（类似使用场景）
	应用要求
	测试摸底结果
	本规范对比

	
	
	
	
	
	
	与PwrBlade

对比
	与应用要求对比

	1 
	工作温度
	-55 ℃～+125 ℃
	-55 ℃～+125 ℃
	-55 ℃～+125 ℃
	满足本标准要求
	相当
	相当

	2 
	额定电流
	电源接触件：16A/32A

信号接触件：1A
	电源接触件（间距6.35mm）：单接触件48A，2个相邻接触件50A，4个相邻接触件36A，8个相邻接触件31A，12个相邻接触件30A；

信号接触件（间距2.54mm）：单接触件3A，多接触件1A
	电源接触件：16A/32A

信号接触件：1A
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	3 
	额定电压
	60V DC
	——
	60V DC
	满足本标准要求
	/
	一致

	4 
	外形尺寸
	插合后板间高度5mm，无极性对接
	板间常用高度10mm～20mm，插头插座互配
	板间低矮化，安装简单
	满足本标准要求
	优于
	一致

	5 
	互换性
	无极性结构，同规格连接器互换
	同规格插头或插座可以互换
	替换、维修简便
	满足本标准要求
	优于
	一致

	6 
	接触件固定性
	单个电源接触件≥15N

单个信号接触件≥5N
	单个电源和信号接触件应能承受 13.4N的轴向保持载荷。

插合时单个信号插座接触件可承受至少26.7N的轴向负载。
	插拔时接触件无松脱及位移
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	7 
	接触件插入力和分离力
	单个MIR-A电源接触件插入力≤10N，分离力≥0.8N，≤2.5N；
单个MIR-B电源接触件插入力≤12N，分离力≥1.2N，≤3N；
单个信号接触件插入力≤2N，分离力≥0.16N，≤1.5N。
	根据 FCI 测试规范 BUS-03-404 进行测试时，每测试组的电源接触件的分离力≥350克（3.5N），每测试组的信号接触件的分离力≥50克/0.5N（≤120克/1.2N）。 
	插拔顺畅省力，接触可靠
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	8 
	连接器啮合力和分离力
	MIR-A连接器：啮合力≤(10×m+2×n)×1.2，分离力≥(0.8×m+0.16×n)×1.2，MIR-B连接器：啮合力≤(12×m+2×n)×1.2，分离力≥(1.2×m+0.16×n)×1.2
注：m为电源接触件总数量，n为信号接触件总数量。
	啮合力：单个电源接触件≤6.94N，单个信号接触件≤0.97N；

分离力：单个电源接触件≥2.23N，单个信号接触件≥0.18N；
	插拔顺畅省力，接触可靠
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	9 
	单个引脚与印制板的插入力和保持力（鱼眼型）
	插入力：≤30.3N（信号引脚）、≤35.5 N（MIR-A电源引脚），≤43.5 N（MIR-B电源引脚）；

保持力：≥10.5N（信号引脚）、≥13.8N（MIR-A电源引脚）,≥15.6N（MIR-B电源引脚
	插入力：≤26.6N（插座信号引脚）、≤93.4N（插头信号引脚）、≤111.2N（电源引脚）；

保持力：≥6.7N（插座信号引脚）、≥13.4N（插头信号引脚）、≥22.3N（电源引脚）
	连接器安装时省力轻便；

印制板分离时，连接器与安装印制板之间连接牢固、无相对位移，连接器与印制板的保持力应大于连接器的分离力
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	10 
	接触电阻（电源接触件）
	试验电流1A：

电源接触件：接触电阻≤5mΩ（试验前）、≤7.5mΩ（试验后）
	温冲后，按规定试验电流法（30A DC）：

接触电阻≤0.7mΩ
	满足使用
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	11 
	低电平接触电阻（信号接触件）
	试验电压≤20mV DC，试验电流≤100mA：
信号接触件：接触电阻≤20 mΩ（试验前）≤30 mΩ（试验后）
	试验电压≤20mV DC，试验电流≤100mA，环境暴露后低电平接触电阻≤20mΩ
	满足使用
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	12 
	绝缘电阻
	任一接触件之间：≥5000MΩ  
	电源接触件之间：10000MΩ

信号接触件之间：500 MΩ
	电源接触件之间：≥1000MΩ

信号接触件之间：≥500 MΩ

电源接触件与信号接触件之间：

≥1000MΩ   
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	优于

	13 
	耐电压
	600 V（DC）
	电源接触件：2500V DC

信号接触件：1000V DC
	600 V（DC）
	满足本标准要求
	/

(结构不同)
	一致

	14 
	温升
	试验电流：按额定电流，温度升高应不超过30 K
	额定电流/30℃温升
	试验电流：按额定电流，温度升高应不超过30 K
	满足本标准要求
	/
	一致

	15 
	机械寿命
	200次，插拔速率应不大于10次/min
	200次，插拔速度每分钟 127 毫米 [5 英寸]
	满足使用
	满足本标准要求
	一致
	一致

	16 
	高温
	125℃±2℃，21d
	125℃，21d
	满足10年使用寿命
	满足本标准要求
	一致
	一致

	17 
	低温
	-55℃±2℃，持续周期2h
	——
	-55℃±2℃，持续周期2h
	满足本标准要求
	/
	一致

	18 
	温度冲击
	高低温及暴露时间：-550 -3 ℃，30 min；+125+3 0 ℃，30 min；循环次数：5次
	-55℃～+125℃，循环36次，温度保持时间参考 EIA 364 TP 32 基于产品质量
	高低温及暴露时间：-550 -3 ℃，30 min；+125+3 0 ℃，30 min；循环次数：5次
	满足本标准要求
	减少次数
	一致

	19 
	恒定湿热
	严酷等级：温度 42℃±2℃，相对湿度（90%～95%）RH，持续时间10d
	相对湿度：95

温度：+40 ℃

测试持续时间：96 小时
	严酷等级：温度 42℃±2℃，相对湿度（90%～95%）RH，持续时间10d
	满足本标准要求
	优于
	一致

	20 
	交变湿热
	严酷程度：55 ℃，循环次数：6次，方法1
	——
	严酷程度：55 ℃，循环次数：6次，方法1
	满足本标准要求
	/
	一致

	21 
	振动
	频率范围10 Hz～2000Hz；位移幅值1.52mm；加速度150m/s2，三个轴向各2h
	频率范围10 Hz～2000Hz；位移幅值1.524mm；加速度150m/s2，三个轴向各 4h
	频率10～55～10Hz，振幅1.52mm；三个轴向各2h
	满足本标准要求
	一致
	优于

	22 
	冲击
	加速度500m/s2，脉冲持续11ms，后峰锯齿波，速度变化2.8 m/s；

冲击次数：±X，±Y，±Z方向各3次。
	EIA 364-27

a.条件 A（50G，11 毫秒半正弦波）

b.沿三个正交轴中的每一个方向进行 3 次冲击（共18次）
	加速度500m/s2，脉冲持续11ms，后峰锯齿波，速度变化2.8 m/s；

冲击次数：±X，±Y，±Z方向各3次。
	满足本标准要求
	一致
	一致

	23 
	盐雾
	96h
	——
	满足使用要求
	满足本标准要求
	/
	一致

	24 
	长霉
	长霉程度不大于2a等级
	——
	正常使用环境不产生影响使用的长霉
	满足本标准要求
	/
	一致

	25 
	可燃性
	火焰作用时间：10s，继续燃烧时间不得大于10s，任何滴落物应不能引燃绢纸铺垫层。
	UL 94 V-0 
	满足阻燃要求
	满足本标准要求
	一致
	一致

	26 
	可焊性
（适用时）
	蒸汽老化8h±15min，245℃±5℃焊锡炉，浸入5s±0.5s，焊接部位有超过95%的面积覆盖焊料
	蒸汽老化4小时，ANSI-J-002，测试条件 A（245℃±5℃焊锡炉，浸入5s±0.5s），对焊接区域覆盖焊料面积进行评估，符合ANSI-J-002的要求
	满足焊接使用要求
	满足本标准要求
	一致
	一致

	27 
	耐焊接热

（适用时）
	焊槽温度280 ℃±5 ℃；

保温时间时间30 s±2s。
	EIA 364-56，测试条件E，即280℃±5℃，30s±2s
	满足使用时耐焊接热要求
	满足本标准要求
	一致
	一致

	注：“——”表示PwrBlade产品规范中未要求，“/”表示因PwrBlade产品规范无要求而未作对比，或者结构不同，无对比性。


五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
本规范无对应国际标准。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本标准按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编制》格式进行编制；本标准中的试验方法采用GB/T 2423、GB/T 5095标准，与现行标准相协调。
经标准编制组查询，没有同类国家标准或行业标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准编制过程中无重大分歧意见。

八、涉及专利的有关说明
本标准规定了MIR系列板对板电源无极性连接器的通用要求和检验方法，该项目已进行相关知识产权排查，涉及产品无侵犯他人专利，且具备自有知识产权。相关专利如下：

ZL 202221513641.3，一种公母同体的自耦合连接器，包括完全相同的两个子连接器，子连接器包括绝缘基座，设置有公连接件和母连接件，安装有用于供电和/或传输信号的若干接触件；当将其中一个所述子连接器绕设定的旋转轴旋转一定的角度后，其公连接件与另一所述子连接器上对应的母连接件实现互插连接，结构简单、成本低、工作可靠性高、稳定性好。

ZL 202221428291.0，一种公母同体结构及连接器，旨在解决现有技术中的连接器型号类别多，体积较大，消耗物料多，结构不够紧凑的问题。其包括本体，本体的对接面上设有凸出部和凹陷部；一凸出部和一凹陷部构成一组，每组的凸出部和凹陷部之间形状互补且关于本体的水平中轴线轴对称设置；本体位于其水平中轴线一侧的旁壁上设有直壁板；本发明适用于连接器的自耦合，能够达到降低生产成本，精简物料的效果，且其制作成本低，结构紧凑，在互接后整体厚度较低，可使平行PCB板的间距低矮化，降低了所占用的存储空间，便于在使用时进行布置排放。

ZL 202221399104.0，一种接触件，旨在解决现有技术中的接触件需要配套生产两种型号，生产成本较高且对接不紧密，易接触不良的问题。其包括U型支架，U型支架包括连接部和设于连接部两侧的支撑部，支撑部靠近连接部的一端设有直壁，另一端设有弹臂；连接部与直壁形成有用于容纳弹臂的孔腔，弹臂的末端间距大于孔腔的宽度；两个接触件相对接时，一U型支架上的弹臂与另一U型支架上的孔腔相插接；本发明适用于连接器，能够达到自耦合的效果，由于其公母同体，从而简化了型号，降低了生产成本，并且通过弹性形变，使接触件之间能够对接紧密，避免了接触不良的情况发生，提高了信号 或电流传输的稳定性，保障了连接器的使用效果。

PCT/CN2023/088614，一种公母同体的自耦合连接器，本发明公开了连接器技术领域的一种公母同体的自耦合连接器，包括完全相同的两个子连接器，每个所述子连接器包括：绝缘基座，所述绝缘基座上设置有公连接件和母连接件；安装在所述绝缘基座上，用于供电和/或传输信号的若干接触件：当将其中一个所述子连接器绕设定的旋转轴旋转一定的角度后，其公连接件与另一所述子连接器上对应的母连接件实现互插连接，其接触件与另一所述子连接器上对应的接触件实现电连接。本发明减少了连接器的型号和类别，结构简单，精简了物料，实现了连接器的自我互插、低矮化和小型化，提高了PCB板间的装配效率。

本团体标准不存在冲突的相关专利。

九、实施标准的要求，以及组织措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
本团体标准供各成员单位自愿采用。
由于本标准中的连接器弥补了市场中无极性、低矮化、接触件混装的板对板电源连接器的空缺，为设备小型化的发展提供了有力支撑，建议本标准早日发布实施。本标准颁布实施后，在适当的时间进行必要的修订，以更好地满足各方的实际使用需求。
十、其他应予说明的事项

征求意见稿草案共收到42条反馈意见，具体处理情况详见附件1。

《MIR系列板对板电源无极性连接器》标准编制组
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附件1
中国电子元件行业协会团体标准
征求意见汇总处理表（征求意见稿）
标准项目名称：《MIR系列板对板电源无极性连接器》                                             项目牵头单位：苏州华旃航天电器有限公司    

承办人：刘兵飞                                      电  话：15104580216                                    2024年 07月22日 填写

	序号
	章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见及理由

	编制说明

	1. 
	表2.试验条款对照
	气候顺序：需明确对原先的起气候顺序具体进行了怎样的裁剪或改变。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。
明确了GB/T 15157的气候顺序为：高温→交变湿热首次循环→低温→低气压→交变湿热剩余循环；本文件选择分别考察高温寿命→低温→交变湿热，不考察低气压。

	2. 
	表2.试验条款对照
	碰撞、加速度：按GB/T 15157.1是有要求的，运输也有可能涉及碰撞和加速度，因此需要确定，可参照其他详细规范是否有裁剪。
	中国电子技术标准化研究院
	采纳。
参考GB/T 15157.2、GB/T 15157.12，碰撞、加速度均被裁剪掉，并标注不适用，本文件参照执行。

	3. 
	2.5接触件固定性
	力的值为5N的依据要写明：如国外样品的相应直径和力，类似直径的接触件的轴向力的值。
同时要说明接触件的轴向力可满足与印制板的保持力。
	中国电子技术标准化研究院
	采纳。

	4. 
	2.10接触电阻、
2.11低电平接触电阻
	确认电源不需要低电平接触电阻，分组进行：电源接触件测接触电阻，信号接触件测低电平接触电阻。
信号接触件的值偏大，需验证并减小。
	诺基亚通信系统有限公司
	采纳。
拟改为20mΩ、30 mΩ

	5. 
	2.12绝缘电阻
	按摸底值：500MΩ档数值可以提高，三类初始值绝缘电阻合并为5000MΩ。
建议摸底：湿热试验后50 MΩ是否可以合并为200 MΩ。
	四川华丰科技股份有限公司
	采纳。

	6. 
	2.13耐电压
	摸底值为0.2mA，漏电流定位5mA是否太大，建议摸底：潮湿状态下的数值，若是要5mA,就维持，若摸底值较小，考虑加严漏电流要求值。
	陕西华达科技股份有限公司中国电子技术标准化研究院
四川华丰
	采纳。

	7. 
	2.15机械寿命
	摸底100次和要求200次不一致，应修改为摸底200次机械寿命。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	8. 
	2.16高温寿命
	高温寿命还是高温，确定这个名称的出处。
编制说明中增加最终测试的项目要求和摸底值。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	9. 
	八、专利
	在引言中需把专利写清楚。
	中国电子技术标准化研究院
	采纳。

	10. 
	2.19恒定湿热
	文中4天，按标准一般采用10天。建议按照标准采用10天。
时间的单位用“天”和“小时d”需与其他的项目统一。
	陕西华达科技股份有限公司
诺基亚通信系统有限公司
	采纳。

	标准文本

	11. 
	全文
	表格的单位写内部还是外部，按照国标1.1要求。
	诺基亚通信系统有限公司
中国电子技术标准化研究院
	采纳。

	12. 
	4.1.1 结构
	图1中的PCB1、PCB2可删除，这两处标注不是图片的重点说明处。
	诺基亚通信系统有限公司
	采纳。

	13. 
	4.2.1.4不相容金属
	不含外壳，可直接删除。
	诺基亚通信系统有限公司
陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	14. 
	4.2.1.6 限制使用的有害物质
	不能引用管理办法，删除参考文献。
不要固定6种。
	中国电子技术标准化研究院
诺基亚通信系统有限公司
	采纳。

	15. 
	4.2.2表面处理
	镀金厚度，应规定镀层具体厚度。
中间层 “采用合适镀层”应规定镀层具体厚度。
	上海航天控制技术研究所
	采纳。

	16. 
	4.4.2额定电流、
4.4.3额定电压
	额定电流、额定电压是否要合在一起，可参考其他团标确定。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。参考其他团标也是分开罗列的。

	17. 
	4.4.8单个引脚与印制板的插入力和保持力
	建议提供压入力曲线图。
缺印制板的孔径，应补在5.5.7。
补充孔的结构，参考56Gbps高速团标或其他标准。
	诺基亚通信系统有限公司
富士康电子工业发展（昆山）有限公司
	采纳。

	18. 
	4.4.8单个引脚与印制板的插入力和保持力
	在附录中添加鱼眼型引脚的外形示意。
	贵州航天电器股份有限公司
诺基亚通信系统有限公司
	采纳。

	19. 
	4.4.14温升
	温升增加降额曲线。
	上海航天控制技术研究所
	采纳。

	20. 
	4.4.7连接器啮合力和分离力
	表5 “修订系数”应改为“修正系数”
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	21. 
	4.4.9轴向静负荷
	删掉最终检测的“4.2.2表面处理”要求。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	22. 
	4.4.10接触电阻、
4.4.11低电平接触电阻
	表830mΩ太大了，应按实际重新定一下。
	诺基亚通信系统有限公司
	采纳。
拟改为20mΩ、30 mΩ

	23. 
	4.4.12绝缘电阻
	按摸底值：500MΩ档数值可以提高，三类初始值绝缘电阻合并为5000MΩ。建议摸底：湿热试验后50 MΩ是否可以合并为200 MΩ。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	24. 
	4.4.16高温寿命
	高温寿命还是高温，确定名称，建议参考相关标准。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	25. 
	4.4.16高温寿命、
4.4.17低温、
4.4.18温度冲击
	高温、低温、温冲后面不需测耐电压。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	26. 
	4.4.19恒定湿热
	最终测试要求和后文试验方法的要求不一致，应明确为箱外测试。
	四川华丰科技股份有限公司

富士康电子工业发展（昆山）有限公司
	采纳。

	27. 
	4.4.20交变湿热
	交变湿热后应只测绝缘，不测耐压。
编制说明后面的摸底要补充测试值。
	上海航天控制技术研究所
	采纳。

	28. 
	4.4.23盐雾
	应明确接触区域不允许有瑕疵。
明确检验方法中的观察放大倍数10倍。
	诺基亚通信系统有限公司
	采纳。

	29. 
	4.4.26可焊性、
4.4.27耐焊接热
	明确适用时的具体含义，直接把适用类型写在括号里。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	30. 
	4.4.27耐焊接热
	4-6倍与其他的4-10倍须统一，定义为10倍。
	四川华丰科技股份有限公司
	采纳。

	31. 
	5.3.2检验时机
	需确认转场还是转厂。
	华为技术有限公司
陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	32. 
	5.5.13温升
	布点的位置尽量靠近中心。但实际产品很小，应按实际情况进行详细补充，如放置几个传感器、放置位置等。
	上海航天控制技术研究所
贵州航天电器股份有限公司
	采纳。

	33. 
	5.5.20振动、
5.5.21冲击
	明确定义试验要求，如波形等。
	陕西华达科技股份有限公司
	采纳。

	34. 
	5.5.25可焊性
	依据标准老化4h建议改为8h 。
	诺基亚通信系统有限公司
	采纳。

	35. 
	5.5.25可焊性
	“合适的倍数”改为10倍。
	中国电子技术标准化研究院
	采纳。

	36. 
	附录A
	没有明确表示这个界面的组合方式，比如电源的个数和信号的个数是否对应，若能说清楚，可以用一个图。
	四川永贵科技有限公司
	采纳。

	37. 
	附录A
	界面互换性尺寸需要标注。
	中航光电科技股份有限公司
	采纳。

	38. 
	附录A
	前文未明确4个专利的具体结构，建议在附录中进一步明确，比如界面尺寸。
	中国电子元件行业协会
	采纳。

	39. 
	附录A
	前文引用了附录A的接触件的窜动量，需在图中明确标出。
	四川华丰科技股份有限公司
	采纳。

	40. 
	附录B
	PCB的开孔尺寸缺基准、位置度、定位孔等重要尺寸。
图中数值的小数点位数应保持一致。
	富士康电子工业发展（昆山）有限公司
	采纳。

	41. 
	附录B
	附图中的星号改为乘号。
	四川永贵科技有限公司
	采纳。

	42. 
	附录C
	标准规的粗糙度要求比较高，需确认指标来源。标准规尺寸的小数点后保留位数须统一。
标准规的硬度需确定。
	陕西华达科技股份有限公司
诺基亚通信系统有限公司
	采纳。
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