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Ⅰ
[bookmark: _Toc185922827]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电子元件行业协会电子陶瓷及器件分会提出。
本文件由中国电子元件行业协会电子陶瓷及器件分会归口。
本文件起草单位：成都汇通西电电子有限公司、广东奥迪威传感科技股份有限公司、广州凯立达电子股份有限公司、上海大学、中国船舶集团有限公司第七一五研究所、山东利恩斯智能科技有限公司、浙江嘉康电子股份有限公司、武汉理工大学、中国科学院上海硅酸盐研究所、淄博宇海电子陶瓷有限公司、天津大学、四川大学、广东思威特智能科技股份有限公司、中国电子科技集团公司第二十六研究所、寿光市飞田电子有限公司、成都大学、厦门大学、三亚声演科技有限公司、江西敏特电子有限公司、广州市番禺区大通电子有限公司、汉威科技集团股份有限公司、湖南嘉业达电子有限公司。
T/CECA XXX—2025
本文件主要起草人： 
Ⅱ
[bookmark: _Toc185922828]引  言
压电超声传感器因其不受环境光线干扰、灵敏度高、尺寸小、重量轻、稳定性好等优势，已作为不可或缺的核心部件之一，广泛应用于智能清洁机器人领域，尤其是在材质识别领域（硬材质如木板、地砖，软材质如地垫、地毯）有很高的识别能力。为推动应用于智能清洁机器人的压电超声传感器高质量发展，促进智能家居技术发展和创新，满足人们对于智能化和现代化的需求，制定本标准。
本文件供成员单位自愿采用。提请各使用单位注意，采用本文件时，应根据各自产品特点，确认本文件的适用性。
T/CECA XXX—2025

Ⅲ
智能清洁机器人用压电超声传感器
1  [bookmark: _Toc185922829]范围
本文件规定了智能清洁机器人用压电超声传感器（以下简称压电超声传感器）的术语和定义、分类和型号命名、试验条件、技术要求和试验方法、检验规则及标志、包装、运输、储存。
本文件适用于空气中距离检测、材质识别等压电超声传感器。
本文件适用于无源压电超声传感器。
2  [bookmark: _Toc185922830]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 2414.1-1998 压电陶瓷材料性能测试方法 圆片径向伸缩振动模式
GB/T 2421-2020 环境试验概述和指南
GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3-2016 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.7-2018 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ec：粗率操作造成的冲击（主要用于设备型样品）
GB/T 2423.10-2019 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）
GB/T 2423.17-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾
GB/T 2423.22-2012 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验N：温度变化
GB/T 2423.60-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验U：引出端及整体安装件强度
GB/T 2828.1-2012 技术抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2829-2002 周期检验技术抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）
GB/T 3389-2008 压电陶瓷材料性能测试方法 性能参数的测试
GB/T 12060.5-2011 声系统设备 第5部分：扬声器主要性能测试方法
GB/T 41484-2022 汽车用超声波传感器总成
SJ/T 11873-2022 超声波测距传感器总规范
3  [bookmark: _Toc185922831]术语和定义
[bookmark: _Tocce962a25-5d4f-403e-94bb-505c46f23ed9]GB/T 41484-2022和SJ/T 11873-2022界定的术语和定义适用于本文件。
1 
2 
3 
4  [bookmark: _Toc185922832]分类和型号命名
4.1  分类
压电超声传感器按用途分为：距离检测和材质识别；
压电超声传感器按功能分为：发射、接收和发射/接收一体三种类型。
4.2  型号命名
压电超声传感器型号命名由五部分组成：
第一部分：用一位大写英文字母表示用途，“D”表示距离检测、“I”表示材质识别；
第二部分：用三位阿拉伯数字表示标称谐振频率，单位kHz；
第三部分：用二位大写英文字母表示外壳材质，“AL”表示铝合金、“PL”表示塑料、“ST”表示不锈钢；
第四部分：用一位/二位大写英文字母表示功能类别，“T”表示发射、“R”表示接收、“T/R”表示收发一体；
第五部分：用一位大写英文字母表示出线类别，“L”表示引线出线类别、“P”表示插针出线类别。
示例一：型号为D066ALT/RP的压电超声传感器，其各部分含义如图1所示。

图1 型号命名示例一
示例二：型号为I300PLT/RL的压电超声传感器，其各部分含义如图2所示。

图2 型号命名示例二
5  [bookmark: _Toc185922833]试验条件
除另有规定外，所有试验都应在GB/T 2421-2020中4.3规定的测量和试验用标准大气条件下进行。
温度：25℃±5℃；
相对湿度：45%～75%；
气压：86kPa～106kPa。
6  [bookmark: _Toc185922834]技术要求和试验方法
6.1  [bookmark: _Toc4dd6e5bd-c249-45b3-a4ec-35166c086ec1]外观和尺寸
6.1.1  [bookmark: _Toc4a7579af-6014-4924-99dc-54282c9fdf16]外观
6.1.1.1  [bookmark: _Tocaf9b8086-25a6-4f46-a4dc-4d377e66ed13]技术要求
外观应符合以下几项要求：
（1）压电超声传感器表面应干净整洁，无破损、无裂纹、无溢胶，外壳无飞边、无毛刺；
（2）压电超声传感器引线或插针表面应干净整洁，无破损、无污浊、无变形；
（3）标志应清晰完整。
6.1.1.2  [bookmark: _Tocc9cba7fb-de37-417b-a5e2-9fdd09c506fa]试验方法
在室内一般自然光线条件下目测检查零部件的表面。 
6.1.2  [bookmark: _Tocfb5e8cb0-5700-4105-93c3-8a193821b4b9]尺寸
6.1.2.1  [bookmark: _Toc2bf81fef-4a15-49b5-abe3-9c35b6bf96f0]技术要求
压电超声传感器的外形尺寸由供需双方协商确定，应符合产品详细规范的要求。
6.1.2.2  [bookmark: _Toc91386692-f54a-49ed-b99c-1f3e186b410e]试验方法
使用测量精度为产品尺寸公差1/10的测试设备对压电超声传感器进行测量。
6.2  性能
6.2.1  [bookmark: _Tocf1307b94-980e-4cb9-8141-44678d401fc9]串联谐振频率
6.2.1.1  [bookmark: _Toc40c6fb87-8c91-4037-a835-0db75e5cf9cf]技术要求
除另有规定外，压电超声传感器的串联谐振频率应满足25kHz～500kHz的要求。
6.2.1.2  [bookmark: _Tocc3522df8-5b7c-4357-a0f2-cab038a6a5a0]试验方法
方法一：径向伸缩振动模式按GB/T 2414.1-1998中6.2的规定，纵向伸缩振动模式按GB/T 3389-2008中5.5.4.2的规定测量压电超声传感器的串联谐振频率。 
方法二：使用精密阻抗分析仪直接读出压电超声传感器的串联谐振频率。
仲裁测量按方法一的规定执行。
6.2.2  [bookmark: _Toc00f533a3-da85-4010-8763-3033375d712a]自由电容
6.2.2.1  [bookmark: _Toc0df82b28-91da-446d-8e7b-948af36d4ace]技术要求
除另有规定外，压电超声传感器的自由电容应满足500pF～3000pF的要求。
6.2.2.2  [bookmark: _Tocecaadd03-7e36-48f7-acb1-543225d7c31e]试验方法
按GB/T 3389-2008中5.5.4.1的规定测量压电超传感器的自由电容。要求测试信号的电场强度应不大于5V/mm，频率1kHz。
6.2.3  [bookmark: _Toc9b0ca08d-d36e-4877-be87-f93b74b20c11]信号灵敏度
6.2.3.1  [bookmark: _Toc0fa53d77-1afb-4226-bfff-31b40da377de]技术要求
[bookmark: _GoBack]距离检测，压电超声传感器的信号灵敏度应满足-30dBV～-90dBV的要求或由供需双方协商确定；
材质识别，压电超声传感器的信号灵敏度由供需双方协商确定。
6.2.3.2  [bookmark: _Toc2fcda357-49f7-4185-89c9-38ecb87371fc]试验方法
距离检测，按照SJ/T 11873-2022中6.4.3的规定测量压电超声传感器的信号灵敏度。测试系统框图如图3所示，声源放置在距离压电超声传感器轴心正前方30cm处，通过调节信号发生器的输出电压调节声源的输出，使得压电超声传感器表面处的声压级为94dB，声学采集系统测试所得即为信号灵敏度。

图3 距离检测测试系统框图
材质检测，测试系统框图如图4所示，压电超声传感器与反射面距离30mm，通过测试系统对压电超声传感器施加外部激励，测量信号灵敏度。

图4 材质检测测试系统框图
6.2.4  [bookmark: _Toc85780be6-4334-492c-a7a0-22b03b64eb21]余振
6.2.4.1  [bookmark: _Toc2023883f-305f-474b-84b0-423c728885dc]技术要求
距离检测，压电超声传感器的余振不应大于2ms；
材质识别，压电超声传感器的余振不应大于250μs。
6.2.4.2  [bookmark: _Toc485a0c06-b600-446a-82bd-075974d638cb]试验方法
按照GB/T 41484-2022中6.4.2的规定测量压电超声传感器的余振。
6.2.5  动态电阻
6.2.5.1  技术要求
除另有规定外，压电超声传感器的动态电阻应小于7kΩ。
6.2.5.2  试验方法
方法一：径向伸缩振动模式按GB/T 2414.1-1998中6.2的规定，纵向伸缩振动模式按GB/T 3389-2008中5.5.4.2的规定测量压电超声传感器的动态电阻。 
方法二：使用精密阻抗分析仪直接读出压电超声传感器的动态电阻。
仲裁测量按方法一的规定执行。
6.2.6  绝缘电阻
6.2.6.1  技术要求
压电超声传感器的绝缘电阻应不低于100MΩ。
6.2.6.2  试验方法
按SJ/T 11873-2022中6.4.7的规定测量压电超声传感器的绝缘电阻。施加于压电超声传感器的直流电压值为100VDC，充电时间不低于60s。
6.2.7  指向性辐射角
6.2.7.1  技术要求
压电超声传感器的指向性辐射角由供需双方协商确定，应符合产品详细规范的要求。
6.2.7.2  试验方法
按GB/T 12060.5-2011中23.2.2的规定测量压电超声传感器的指向性辐射角。
6.2.8  探测精度
6.2.8.1  技术要求
距离检测，当检测距离在0.2m～1.0m范围时，探测精度不超过±20mm；当检测距离在1.0m至最远检测距离时，探测精度不超过实际检测距离的±2%；
材质识别，当检测距离在20mm～40mm范围时，探测精度不超过±2mm。
6.2.8.2  试验方法
按GB/T 41484-2022中6.4.6的规定测量压电超声传感器的探测精度。
6.3  环境试验
表1 环境试验性能要求
	项目
	性能要求

	信号灵敏度变化量
	【1】指标要求

	
	【2】≤±10%

	
	【3】≤±30%


6.3.1  [bookmark: _Toc944a2b39-ee92-4953-be02-37b1de6b66ca]机械振动（正弦）
6.3.1.1  [bookmark: _Toc843cde5b-ee01-4895-a8d8-a57699152499]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【2】的要求。
6.3.1.2  [bookmark: _Tocc44d7307-627e-4388-bab9-9b08d302d790]试验方法
按照GB/T 2423.10-2019试验Fc的规定进行试验。
（1）定频振动：频率20Hz，振幅0.75mm，X/Y/Z三个方向各振动10h；
（2）扫频振动：扫频范围10Hz～200Hz，振幅0.75mm，扫频频率1oct/min，X/Y/Z三个方向各100个循环。
6.3.2  [bookmark: _Tocd2b8a31a-4298-444f-9100-fb61fae7f69f]跌落
6.3.2.1  [bookmark: _Toc91651bbc-840c-4c15-8cae-378cbfd8d22e]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【2】的要求。
6.3.2.2  [bookmark: _Toc7ee468a9-d836-4624-9c3c-038d73b5e44a]试验方法
按照GB/T 2423.7-2018中5.1的规定进行试验。
手持压电超声传感器，在1m±0.005m高处，将传感器与地面平行，松开手使其自由坠落至混凝土地面，跌落3次。
6.3.3  [bookmark: _Toc9fd13341-969d-4f62-8b16-5fe83fc83297]拉力
6.3.3.1  [bookmark: _Toc1cde61d9-7fe9-4121-bc00-e816a84d876d]技术要求
试验后，检查被测样品外观应满足6.1.1.1，引线或插针无破损、无断裂。性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.3.2  [bookmark: _Toc1522bfcc-ec6c-41f2-a350-c9aac715a8b7]试验方法
按照GB/T 2423.60-2008试验U的规定进行试验。
沿压电超声传感器的出线轴向方向，施加拉力，保持60s±1s。
6.3.4  [bookmark: _Toc26445cfd-9c21-41d4-b96a-2450b2245541]恒定湿热
6.3.4.1  [bookmark: _Tocf882ed13-29ae-44eb-9dfc-fa059ecc5722]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【3】的要求。
6.3.4.2  [bookmark: _Toc88155a5b-0093-4bc3-94ed-f828d3895e95]试验方法
按照GB/T 2423.3-2016试验Cab的规定进行试验。
环境温度：+70℃±2℃；
环境相对湿度：93%±3%；
存储时间：96h。
6.3.5  [bookmark: _Toc953b2851-e245-48a1-a3f0-79d195216b65]低温贮存
6.3.5.1  [bookmark: _Toc2e936a99-ca46-4d66-850e-0ca6010b7335]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.5.2  [bookmark: _Toc2aaf7938-7088-4ce8-be37-bd5c96d16430]试验方法
按照GB/T 2423.1-2008试验A的规定进行试验。
贮存温度：-40℃±2℃；
贮存时间：96h。
6.3.6  [bookmark: _Toc26eb697e-34a5-4f9d-a4c1-787d971ba2fe]高温贮存
6.3.6.1  [bookmark: _Toc6c88286a-8b63-439b-8313-1e7579e5ac01]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.6.2  [bookmark: _Tocdb9f69d6-1cdf-40a5-9399-3fad2e8e5889]试验方法
按照GB/T 2423.2-2008试验B的规定进行试验。
贮存温度：+70℃±2℃；
贮存时间：96h。
6.3.7  [bookmark: _Toce94bcd79-3f21-4b97-856e-b97de321b50c]低温工作
6.3.7.1  [bookmark: _Tocecef57e1-f479-491c-9ab3-c1cc83c42a57]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.7.2  [bookmark: _Tocfe7ea652-f09a-4395-95ef-52cded18ed4a]试验方法
按照GB/T 2423.1-2008试验A的规定进行试验。
给压电超声传感器施加正常外部激励。
工作温度：-20℃±2℃；
工作时间：96h。
6.3.8  [bookmark: _Toc8de31181-658f-412e-aa22-257bbd0d5f83]高温工作
6.3.8.1  [bookmark: _Tocbece0452-8cbe-4a61-879d-327db5ceebd5]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.8.2  [bookmark: _Toc5174873e-8d47-430a-b40a-580fbde96c30]试验方法
按照GB/T 2423.2-2008试验B的规定进行试验。
给压电超声传感器施加正常外部激励。
工作温度：+60℃±2℃；
工作时间：96h。
6.3.9  快速温度变化
6.3.9.1  [bookmark: _Toc73664e96-35ab-4c87-a021-427ea095eaca]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【3】的要求。
6.3.9.2  [bookmark: _Toc4aeab5ea-3469-4641-a4d0-b6f57f4b0e7b]试验方法
按照GB/T 2423.22-2012试验N的规定进行试验。
高温：+70℃±2℃/30min；
低温：-40℃±2℃/30min；
转换时间：不超过3min；
循环次数：100次。
样品试验时需短接3.9kΩ的电阻。
6.3.10  温度特性
6.3.10.1  [bookmark: _Tocae9a7d59-52c4-47ad-927a-edcfc4de77b1]技术要求
[bookmark: _Toc96482735-bf2a-4917-b976-b52e53b1ae0e]试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.10.2  试验方法
按照GB/T 2423.1-2008和GB/T 2423.2-2008规定的试验方法，在-20℃～+60℃范围内，每隔10℃的温度点存储2h，取出后在1min内测试并记录各温度点的信号灵敏度。
6.3.11  [bookmark: _Toc73b4fb99-ee2f-4b33-9e23-c52240af25df]盐雾
6.3.11.1  [bookmark: _Toc7d0dbd90-abd9-4c4e-8489-2ebd0129b4fb]技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【1】的要求。
6.3.11.2  [bookmark: _Toc9c6d8fe0-a109-4ed3-a3cd-184350479a41]试验方法
按照GB/T 2423.17-2008试验Ka的规定进行试验。
盐溶液浓度（质量比）：5%±1%；
盐溶液PH值：6.5～7.2；
试验箱温度：35℃±2℃；
存储时间：96h。
6.3.12  寿命
6.3.12.1  技术要求
试验后，将被测样品放置于第5章规定的标准条件下至少4小时，检查外观应满足6.1.1.1，性能变化应满足表1中【3】的要求。
6.3.12.2  试验方法
按照GB/T 2423.3-2016试验Cab的规定进行试验。
给压电超声传感器施加正常外部激励。
环境温度：+70℃±2℃；
环境相对湿度：93%±3%；
工作时间：240h。
7  [bookmark: _Toc185866441][bookmark: _Toc185922835]检验规则
压电超声传感器的检验分为型式检验、逐批检验和周期检验。
7.1  [bookmark: _Toc34033387-9911-4d3f-b8b4-620152142a6e]型式检验
7.1.1  [bookmark: _Toc4b32d2a0-ded4-438a-b6e6-df82b19898db]型式检验条件
有下列情况之一时，进行型式检验：
（1）新产品、材料或工艺变更后；
（2）生产设备大修或更新后；
（3）生产场地变更后；
（4）用户要求时。
7.1.2  [bookmark: _Tocda5492fb-2779-4884-a7b8-341c59daa26e]型式检验的项目和抽样水平
型式检验项目、抽样水平及判定由表2给出。全部样品均应受0组试验，然后分别接受1～12组的试验。0组试验不合格的样品不能用于其他组检验。
表2 型式检验一览表
	试验分组
	检验项目
	技术要求条款
	测量方法条款
	样品数
	允许不合格数

	0
	外观
	6.1.1.1
	6.1.1.2
	121（含1个备份样品）
	1

	
	尺寸
	6.1.2.1
	6.1.2.2
	
	

	
	串联谐振频率
	6.2.1.1
	6.2.1.2
	
	

	
	自由电容
	6.2.2.1
	6.2.2.2
	
	

	
	信号灵敏度
	6.2.3.1
	6.2.3.2
	
	

	
	余振
	6.2.4.1
	6.2.4.2
	
	

	
	动态电阻
	6.2.5.1
	6.2.5.2
	
	

	
	绝缘电阻
	6.2.6.1
	6.2.6.2
	
	

	
	指向性辐射角
	6.2.7.1
	6.2.7.2
	
	

	
	探测精度
	6.2.8.1
	6.2.8.2
	
	

	1
	机械振动（正弦）
	6.3.1.1
	6.3.1.2
	10
	0

	2
	跌落
	6.3.2.1
	6.3.2.2
	10
	0

	3
	拉力
	6.3.3.1
	6.3.3.2
	10
	0

	4
	恒定湿热
	6.3.4.1
	6.3.4.2
	10
	0

	5
	低温贮存
	6.3.5.1
	6.3.5.2
	10
	0

	6
	高温贮存
	6.3.6.1
	6.3.6.2
	10
	0

	7
	低温工作
	6.3.7.1
	6.3.7.2
	10
	0

	8
	高温工作
	6.3.8.1
	6.3.8.2
	10
	0

	9
	快速温度变化
	6.3.9.1
	6.3.9.2
	10
	0

	10
	温度特性
	6.3.10.1
	6.3.10.2
	10
	0

	11
	盐雾
	6.3.11.1
	6.3.11.2
	10
	0

	12
	寿命
	6.3.12.1
	6.3.12.2
	10
	0


7.1.3  检验结果判定
型式检验不合格品数不超过规定的允许不合格品数时，型式检验合格。
7.2  [bookmark: _Toc70a2f4d6-223e-49a0-935c-f01b6dd4bb8d]逐批检验
7.2.1  [bookmark: _Toc4a1b3676-175c-4b7f-8e38-0ef21c86139c]检验批
检验批由同一生产条件下、同一型号且同时提交检验的产品组成。
7.2.2  [bookmark: _Toc75ccc6eb-6a7e-4d91-a32c-64cd0a5cdf35]检验项目和抽样方案
逐批检验按GB/T 2828.1-2012中一次正常抽样方案进行，检验项目、检验水平及接收质量限（AQL）由表3给出。
[bookmark: _Toc469313d8-ce49-4afa-aa57-9a7fc93f239d]表3 逐批检验一览表
	序号
	检验项目
	技术要求条款
	测量方法条款
	检验水平
	接收质量限
（AQL）

	1
	外观
	6.1.1.1
	6.1.1.2
	S-2
	0.01

	2
	尺寸
	6.1.2.1
	6.1.2.2
	
	

	3
	串联谐振频率
	6.2.1.1
	6.2.1.2
	Ⅱ
	

	4
	自由电容
	6.2.2.1
	6.2.2.2
	
	

	5
	信号灵敏度
	6.2.3.1
	6.2.3.2
	
	

	6
	余振
	6.2.4.1
	6.2.4.2
	
	


7.2.3  [bookmark: _Toc891446dd-1825-4a86-8855-d2bbffc61f86]合格判定
被检验产品任意一项不符合表3要求的则判定为产品不合格。
7.2.4  [bookmark: _Toce6163bf1-22d2-4754-9ab2-9dc3cd89baa3]不合格批处理
逐批检验时，如果检验不合格，制造方可返修或剔除有缺陷的产品，并重新提交进行复检。若复检仍不合格则该批产品不合格，不得再次提交验收。
7.3  周期检验
7.3.1  周期检验条件
周期检验每12个月进行一次，出现下列情况之一也需进行周期检验：
（1）正常生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
（2）产品停产超过6个月，再恢复生产时。
7.3.2  检验项目和抽样方案
周期检验所需的样品从每周期生产的，经逐批检验合格批的产品中随机抽取。周期检验按GB/T 2829-2002一次抽样方案进行，判别水平Ⅲ。周期检验的分组、项目、判定及不合格质量水平由表4给出。
表4 周期检验一览表
	试验分组
	检验项目
	技术要求条款
	测量方法条款
	样品数
	不合格质量水平（RQL）

	1
	机械振动（正弦）
	6.3.1.1
	6.3.1.2
	10
	20

	
	跌落
	6.3.2.1
	6.3.2.2
	
	

	
	拉力
	6.3.3.1
	6.3.3.2
	
	

	2
	低温贮存
	6.3.5.1
	6.3.5.2
	10
	

	
	低温工作
	6.3.7.1
	6.3.7.2
	
	

	
	高温贮存
	6.3.6.1
	6.3.6.2
	
	

	
	高温工作
	6.3.8.1
	6.3.8.2
	
	

	3
	温度特性
	6.3.10.1
	6.3.10.2
	10
	

	
	快速温度变化
	6.3.9.1
	6.3.9.2
	
	

	
	恒定湿热
	6.3.4.1
	6.3.4.2
	
	

	4
	盐雾
	6.3.11.1
	6.3.11.2
	10
	

	5
	寿命
	6.3.12.1
	6.3.12.2
	10
	


7.3.3  合格判定
周期检验不合格，应停止产品验收和交付，并根据不合格原因采取纠正措施，直至新的周期检验合格后，才能恢复正常生产和交付。
7.3.4  样品的处理
经过周期检验的样品不得作为合格品交付。
8  [bookmark: _Toc185922836]标志、包装、运输和储存
8.1  [bookmark: _Toc6299334e-89fd-439c-aa35-988b6d5f2f5e]标志
产品上应清晰地标明制造厂商标、产品型号、生产日期、批次，由于尺寸限制不能完整标志时，应按产品详细规范的规定标志，但应在外包装上做完整的标志。
8.2  [bookmark: _Toc642831a5-f6ca-493b-a5b7-5867c6a9550e]包装
产品的包装分为内包装和外包装。
8.2.1  [bookmark: _Toca4237444-475b-4e47-b59e-353e75904686]内包装
产品应排列整齐并固定于内包装盒中，内包装应采用防震缓冲材料，并为防止产品变质和物理损伤提供足够的保护，内包装盒内只能装同一型号的产品。
8.2.2  [bookmark: _Toc822bcabe-a7e9-48df-8a4a-8db4da7c9963]外包装
外包装应符合防护要求，箱体内空尺寸与内包装外形尺寸匹配，箱内应放置装箱单。包装箱应该GB/T 191的规定，标明“怕雨”、“怕晒”、“易碎物品”等标志，至少应标明产品名称，规格，数量，箱体尺寸，制造厂商名称及地址，环保标识等，或满足产品详细规范规定的要求。
8.3  [bookmark: _Toc7edae41a-2935-4427-8970-41bf3fb8f568]运输
装有产品的包装箱向上放置，允许用任何方式运输，但应避免雨雪的直接淋袭和机械损伤。
8.4  [bookmark: _Toc48f1c49d-ee3e-41cf-aa0a-8d859e96bea6]储存
压电超声传感器应避免温度和湿度的突然变化，避免强光照射，应储存在通风良好，温度-20℃～+60℃，相对湿度不大于75%，周围无带酸、碱或其他有害气体的室内。
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